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1. OBJETIVO DEL PROYECTO:

$%&'E& () *&+,-&' -&/+0) 1- )1+2'1$&-/ 1- -/3+0) ,4+)3'5 1- 2('3&$ /-23$&-/
+H)1(/3&+'5-/ 2$/3'&&+2-)/- [-5-22+$)'1$/6 2()ABF 2$) 4'/- -) -5 +)/3&(,-)3$
-13'18/3+2$ 1-/'&&$55'1$ 28) -/3- 7+) $/ )1+28$1-4-&9) 2$&&-*$)1-& ' 5'/ 9&-'/
1- +)3-&/ 1-74)+1/ -) -5 7$&,(5'&+$ *& -5 5-.3',+-)3$ 1- +)7$&,'2+0) 1+/*$)+45-
¥&' 3%/ -7-23%/ ; 1-4-&9 [-& *$/+45- [( *5+2'D) *$/3-8+$& 2$) )(-.' +)7$&,'2+0)6
* < )(56 =(- *-&+3' ,-1+& 5' - $5(2+0) 1- &-/( 53'1$/ 1-5 1-/- *->$ ' 4+-)3'5 -) -5
3+-,*$ *$& ¥&3- 1- 5$/ [-23$&-/ 2$)/+1-&'1$/

'&'5-5'-)3- 5%/ &-1(53'1$/ 1- -/3' 2$)/(53$&8'6 $)2&-3',-)3- 5' 2(')3+7+2'2+0) 1- 58/
)142'1$&-/ ,4+-)35-/6 1-4-&9) $&+-)3'& 5/ '224F 1- 3&'4'<$ -) 5%/ /-23$&-/
¥83+2+%)3-/ [-5-22+$) 1%/ *$& -5 &$%&,’

2. DETALLE DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS:
2.1. REVISION DE INDICADORES:

- )'5+20 5' 1$2(,-)3'2+0) +)25(+1' -) -5 +)7$&,- 1- 2$)/(53$&8' @ 5'4$&'2+0) 1- ()
+)/3&(,-)3$ -/3'18/3+2$ *'&' .'5$&'& -5 2$,*$&3',93$ ',4+-)3'5 1-5 /-23$& +)1(/3&+'5
) $/3' +2'A -5'4$&'1$ *$& -55; 0%-? 57'&$;/ - 2$).-&/0 2$) 1$>' (+/' 82
I$4&- -5 *&$2-1$ )3-&+$& &-'5+?'1$ - 1-/'&8&EBBG:) () )95+/+ 1- +)1+2'1$&-/

" 4+-)3'5-/ ('1$/ ' )+.-5 +)3-&)'2+$)'5 5%()/ 1 - 57*9%+)/ B-4 =(- |- +)25(;-&$)

-) 5'+).-13+%'2+0) /$) 5'/ [+%(+-)3-/

C $,4/+0) 2$)0,+2'*&' ,:&+2"' '3+)";-5 '&+4 -
http://lwww.eclac.org/publicaciones/xml/6/21306/Icl2102e.pdf
http://www.eclac.org/publicaciones/xml/6/21306/Icl2102e.pdf

C -.+/3"-1*2+$/
http://lwww.revistaespacios.com/a05v26nesp/052603esp13.html#inicio

C '5- )+.-&/+3;
http://lwww.yale.edu/esi/

C D$4-
http://lwww.ihobe.net

C ).+&%),-)3'5 &$3-23+$) 77+2-
http://lwww.epa.gov/espanol/

C &9)+7'2+0) 1- 5/ 2+$)-/ )+1/*& -5 /& &$55% )1(/3&+5E F

http://www.unido.org/

C /$2+'2+$) '2+$)'5 1- )1(/3&+'5-16 $5%$,4+'
http://www.andi.com.co/

C -)3&% )3-&)'2+3$)'5 1- %&+2(53(&' &$*+2'56,45'
http://lwww.ciat.cgiar.org/indicators/indicadores/toolkit.htm

C +)+/3-&+$ 1- -1+$ ,4+-)3- 1- [*>'
http://www.mma.es/secciones/calidad_contaminacion/indicadores_ambientales/



C  C &$-23$¥&'5' +*5--)3240) 1- +)142'1  $&-/',4+-)3'5-/ -)
-)3&$',:8+2"

http://www.ccad.ws/pccbm/docs/indic_calidad.doc

-5 1- &+ &-()+9)-/ 1- 3&'4'<$ ; 2$) 5' *&  $4'2+0) 1- 5' 9,'&' 1- )1(/3&+/
[- 1-7+)+0 -5 [+%(+-)3- 2('1&3$ 1- +)1+2'1$&-/

ELEMENTO INDICADOR UNIDAD
ENERGIA Energig total consumida por tonelada Megajoule/tonelada
producida
Volumen anual de agua consumida por M3/tonelada
tonelada producida
AGUA Volumen anual de agua vertida por M3/tonelada
tonelada producida
Volumen anual de agua reutilizada por M3/tonelada
tonelada producida
AIRE Tonelada emitida de CO2 equivalente Tonelada/tonelada
por tonelada producida
Tonelada anual de residuos generados Tonelada/tonelada
por tonelada producida
RESIDUOS Tone_lada anual de residuos _ Tonelada/tonelada
valorizados por tonelada producida
Tonelada anual de residuos peligrosos Tonelada/tonelada
generados por tonelada producida

1 $1+7+2'2+$)-/ =(- /- D') &-'5+?'1$ &-/*-23% ' 5%/ +)1+2'1$&-/ '2$&1'1$/ -) -5
*&$2-/1$ 1- 2$)/(53' &-'5+7'1$ 29) )3-&+$&+1'1 3-/*&$;-23% /$) 5/ [+%(+-)3-/

C - D' +)25(+1$ -5 +)1+2'1$& /$4&- -5 .$5(,-) 1- '%&-(3+5+7'1" *$& 3$)-5'1"
*&$1(2+1"

C - D' ,$1+47+2'1$ -5 +)1+2'1$& =(- /- 3-)8' /$4& '&$.-2D',+-)3$ +)3-&)$
E-)3-)1+-)1$ *&$.-2D',+-)3$ 2$,$ /$5',-)3- &-2+25' <- +)3-&)$F *$& () )(-.$
+)1+2'1$& /$4&- 1-/-2D$/ '5$&+?'1$/ E-)3-)1+)15$&+?'1$ 2$,$ 2('5=(+-&
1-/34)$ -) -5 2(5 /- 5- ['=(- '5$& '5 &/+1($ E&+25'<- +)3-8&)$6 &-2+25'<-
-G3-8)$6 2$%-)-&'2+0)6 HF6 -G25(;-)1$ 1)+2',-)3/#+2+0) 7+)'5F

C - D' +)25(+1$ -5 +)1+2'1$& /$4&- 1-/-2D$/ *-5+8h&S/

C  +,$/ +)1+2'1$&/ =(- 53/ '2$&1'1$/ -) -5 *&$2-/$ 1- 2$)/(53' &'5+?'1$ 2$)
N3-&+$8&+1'1 " -/3- *&$;-23%

'8 &-'5+2& -3 | $1+7+2'2+$)-/ [- 3&'4'<0 -) () 2(1&S$ 1$)1- /- '%&(*'4) 5
- *&I 1- 5%/ 2338 [-5-22+$)1$/ -) 1+7-&)34 %&(*$/ -) 7(2+0) 1- /(
23+ +1'1-/ *&$1(23+.1 ; I- V54?4 5 &-5-")2+ ' 1- 5§/ +)1+2'1$&-/ -) 5$/ +/,$/

2$)3+)(2+0) /- 1-7+)- 2'1' ()$ 1- 5%/ +)1+2'1$&/ 3-)+-)1$ -) 2(-)3' =(- -5
1-)$,+)'1%& 2$,1) -) 351%/ -55%/ /$) 5/ 3%)-5'1"/  ")('5-/ *&$1(2+1'/ *$& 5' - *&-/"



I"#$ % $ % $!'#$

/3- +)1+2'1$& +)25(- 3$1' 5' -)-&%8' =(- /- (/' -) 5 -*&/' -G*&/'1' -)
9%'<$(5-/ 3)3$ ,-1+)3- -5 2$)/(,$ 1- 2$,4(/3+45- [ 2$,$ ,-1+)3- -5 2$)/(,$
1+8&-23% 1- -)-&%8' -5:238+2' *&$.-)+)3- 1- 7(-}&$*+/ D+1&$-5:23&+2'/6 -05+2'/6
%-)-&'2+0) 1- 4+$%9/ /8 2$,$ -5 2$)/(,$ 1- -)-&%8%*&$.-)+-)3- 1- () *&$.--1$&

E 6J 6HF

2$)3+)('2+0) /- '1<()3' -5 2('1&$ 1- 7'23$&-/ 1-2%).-&/+0) (3+5+2'1$/

Datos generados en la | Densidad (Ton/l) MEGAJOULES / TONELADA
encuesta (unidad) (segin RECOPE y FAQO)
Bunker (l/afio): 0,000967 42000
Aceite quemado (l/afio): 0,00091 35000
Coque (ton/afio): - 26789
Carbon (ton/afo): - 30557
Diesel (l/afio): 0,000847 45100
LPG (l/afio): 0,000534 50000
Gasolina (I/afio): 0,000735 47000
Lefa (ton/afio): - 17999
Cascarilla (ton/afio): - 17790
Bagazo (ton/afio): - 7639
LElEBlEIECT o Factor de conversion:
en la encuesta :
wiidea) (1kwh = 3.6 MJ)
Energia hidroeléctrica 36
(kWh/afio): ’
Energia proveniente
de un proveedor ICE, 3,6
CNFL, etc (kWh/afo):
Energia edlica (kWh 36
/afo): '
Energia solar (kwWh 36
/afo): '
Energia de biogas | 1400 |- 1 m3 = 6 kwh = 21,6 MJ
(I/afo):
"L g L I'HS % $ % 3! #$

[3- +)1+2'1$& +)25(- 5' 2)3+1'1 )(5 -G*&/1' -) ,-3&$/ 214+2%/ 1- '%(
28)/(,+1' *&$.-)+-)3- 1- *$2$6 '2(-1(23$6 '%(' /(*- &7+2+56 2+/3-&)' $ 1- 55(.+' *$& 5
- *&!

mrs & #5 % $ % $!#$

/3- +)1+2'1$& +)25(- 5' 2)3+1'1 )(5 -G*&-/'1' -) ,-3&S$/ 214+2$/ 1- '%(' .-&3+1'
*$& *8&3- 1- 5' - *&-I"" () 2(-&*$ &-2-*3$&6 '5 'R')3'&+55'1$ ;K$ ' $38&S /+/3-"



"ML s I I#E#S % $% $ I #$

[3- +)1+2'1$& +)25(- 5' 2)3+1'1 )(5 -G*&/1' -) ,-3&$/ 214+2%/ 1- '%(
&-(3+5+7'1' *$& ¥&3- 1- 5' - *&-/'

$HASS ()& % $ % S #$

[3- +)142'1$& +)25(;- 331" 5 - +/+$)-/ =(- &'5+?" 5' - *&-/' -) () '>$ -G*&-'1'/

1) 3$)-5'1" 1-  -=(+.5-)3- 3)3$ 5/ %-)-&'1/  ,-1+)3- -5 (/$ 1- 23,4(/3+45-/6
2$,% 5 %-)-&'1 1+&23'-)3- *$& -5 2$)/(;$ 1- - )-&%8' -5:238&+2" *&$.-)+-)3- 1-
7(-)3-/ *&$*+'/ D+18$-5:238+2'/6 -05+2'/6 %-)-&248$%9/ '/8 2$,$ 5 %-)-&'1'
-143- -5 2$)/(,$ 1- -)-&%8' 1- () *&$.~1$& E 6 J 6 HF6 3'4+) /-
+)25(;-) 57 %-)-&1'/ *$& -5 (/$ 1- & 7&+%-&)3-) -5 2'/$ 1- =(- 5' -*&/' )$

2(-)3- 2$) () +).-)3'&+$ 1- %'/ 1- -7-23$ +).-&)' 1-&$ /- 2'52(5) 5/ -,+/+$)-/
-1+3- 5%/ [+%(+-)3-/ 7'23$&-/ 1- 2$).-&/+0)

Consumo de Densidad Factor de
Combustibles: (Ton/l) conversién
(segln Estrategia
Nacional de Cambio
Climatico y Defra, UK)

Bunker (l/afio): 0,000967 0,003
Aceite quemado (l/afio): 0,00091 0.0025
Coque (ton/afo): - 2810
Carbon (ton/afo): - 2457
Diesel (I/afio): 0,000847 0,00268
LPG (l/afo): 0,000534 0,00165
Gasolina (I/afio): 0,000735 0,00222
Lefa (ton/afio): - 132
Proveedor: Factor de
conversion
ICE (kwWh) - 0,0001165
Datos generados en la Factor de conversion
encuesta (unidad) (segun Estrategia Nacional de
Cambio Climatico)
HFC-23 (ton/afio) 11700
HFC-125 (ton/afio) 2800
HFC-1342 (ton/afio) 1300
HFC-1432 (ton/afio) 3800
CF4 (ton/afio) 6500
C,F¢ (ton/afio) 9200
SF6 (ton/afo) 23900
CH, (ton/afio) 21
N,O (ton/afio) 310




$ I's #3! $ % $ % $! #$

/3- 4)142'1$& +)25(- 5' 2)3+1'1 ')('5 -G*&-/'1' -) 3$)-5'1/ 1- &-1+1($/ %-)-&'1$/
*$& *&3- 1- 5' - *&-' )25(;- 3$L$ 3+*$ 1- &-/+($/ -) /(/ 1+7-&)3-/ -/3'1$/ E/05+1$6
58=(+1$6 %'/-$/$ ; */3$/$F

$ 1S #B & #$ % $ % $!#$

/3- +)142'1$& +)25(;- 5' 2')3+1'1 ')('5 -G*&-/'1' -) 3$)-5'1/ 1- &-+1($/ '5$&+?'1$/
*$8 *&3- 1-5' - *&-/' $,$ '5$&+?'1$/ /- -)3+)  1- 2('5=(+-& $3&' %-/3+0) =(-)$ /-'
1+/*$/+2+0) 7+)'5 E4$3'1-&$ $ &-55-)$ /)+3'IME 3$1$ 3+*$ 1- &-/+1($/ -) /(/
1+7-&-)3-/ -/3'1$/ E/05+1$6 58=(+1$6 %'/-$/$H/$F3

$ 1S # % # $ % $ % $'#$

/3- 4)1+2'1$& +)25(;- 5' 2')3+1'1 )('5 -G*&-/'1' -) 3$)-5'1/ 1- &-/+1($/ *-5+%&S/$/
%-)-&'1$/ *$& *&3- 1- 5' -*&/' )25(- 3$1$ 3+'$ 1- &/+1($/ -) /(/ 1+7-&)3-/
-13'1$/ E/05+1$6 58=(+1$6 %'/-$/$ ; */3$/$F

(&)3- 5' &-.+/+0) 1- 58/ +)1+2'1$&/ /- %-)-&'&S))S/ +)1+2'1$&- $*2+$)'5-/ =(-
*$188") /-& *&3- 1- () %01 -3* )/ ‘N2 1- -/3- *&$;-23$ /3$/
H)1+2'1$&-/ - -)2(-)3&) -) 5' 3'45' 1-5)-G$

2.2. REVISION DE ENCUESTA:

) -2 288118/ 58/ )(-.$/ +)1+2'1$&-/ /- 3&'4'<0 -) +1-)3+7+2'& 2('5-/ -&') 5%/
&-=(+/+3%/ 1- +)7%$&,'2+0) ,8)+,$/ =(- 5' -)2(-/3' 1-4-&8' +)25(+& 2%) -5 $4<-3+.% 1-
%-)-&'& &-1(53'1%/ -) 5$/ ,-)2+$)'1$/ +)1+2'1$&/ - '1<()3' -) -5 )-G$ -5 2('1&$

1- &-=(+/+3%/ ,8)+,$/ -5'4$&'1$ *$& -5 -=(+*$ 1-'8&$

5 [+06(+-)3- */$ 2$,*&-)1+0 5' &-.+/+0) ,+)(2+$/ 1- 2'1' ()' 1- 5/ *&-%()3/
-[3'45-2+1"1 -) 5' -)2(-I3' %-)-&'1" -) -5 )3-&+$& *&$;-23$ ; )'5+2'& /( 7()2+$)'5+1'1
5 &-/(53'1$ 1- -/3- *&$2-/$ 7(- ()’ -)2(-/3' *&-5+ +)'& =(- 7(- ,$1+7+2'1' 5+%-&',-)3-
2$) 5' +)25(/+0) 1- '5%()/ /(%-&)2+1 ; 2$,-)3'&+$/ &-'5+?'1$/ 3)3$ -) 5/ 3&-
- *&I'| *+5$3$ -) 5'/ =(- /- 2$&&+0 5' -)2(-/3' 2$,$ -) 5%/ 3'55-&/ &-'5+2'1$/ 2$) 5/
- *&[' -5-22+$)'1' E.-& /-22+0) F

'2)2(-13' T+)'5 *&$4A'1' 2$)3+-)- () &-1(22+0) 1 - *&-%()3' &-/*-23% ' 5' +)+2+'5

S *I&$) 1- 1 *&()3 ) A+ 5 [+ 5+7+2'2+0) 1- 5' ,+/,' *& $43-)-&

0" &/*(-/3' 9/ *$/+3+.' 1- 5'/ - *&-I'| '5 *&-/- )3'&5-/ 5" D-&&',+-)3" ',4+:) /-
+1-)3+7+2'&$) 57  *&%()3 9/ +*$&3)3-/ 5 2(5-/ %-)-&) 5%/ +)I(,$/
-138+23'-)3- )-2-/'&+$/ *'&' )(3&+& 5' +)7$&, 2+8)y=(-&+1' 1- 5$/ +)1+2'1$&-/ $4<-3%/
1-5 *&$;-23%

2.3. SELECCION DE EMPRESAS:

5 $4<-3+.$ 1-5 *&$;-23% -/ *5+2'& -5 +)/3&(,-)3%-,*&-/'/ '7T+5+'1'/ "' 5" 9,'&'
1- )1(/3&+1 1- $/3' +2' -) 5%/ [-23%&-/ '5+,-) 3'&+$6 ,-3'5,-29)+2$6 =(8,+2$ ;
*59/3+2%



'1-5-22+0) 1- 5'/ - *&-'/ *&3+2+*')3-/ |- &-'5+ ?0 [+%(+-)1$ -5 /+%(+-)3- *&$2-/$

C 2(-&1$2$)5' 9,& 1-5$/201+%$/  +)25(+1$/ -) 2'1' /-23$&

C -29$)34+5+70 -5)I,-8&$ 3$3'5 1- - *&-/'/ =(- -/39) '7+5+'1'/'5' 9,'&'-) 5%/

1-23$&-/ [-5-22+$)'1$/

C -5 3$3'5 1- -*&/' 2$)3'4+5+2'1$ /- 2'52(50 -5 $&2-)3'<- 2$&&-/*$)1+-)3- '
2'1' ()% 1- 5%/ -23$&/ ; -13- |- -G3&™*$50 ' 5/ -)2(-/3'/ ' &'5+?'& 5% 2('5
*.& +3+0 2$)$2-& -5 )I,-&$ 3$3'5 1- -)2(-/3/ ' &5+?'& -) 2'1' /-23%& -
*8-1-)3'' 2$)3+)('2+0) -5 2('1&$ 1-/'&&$55'1$

Numero
empresas . Empresas a
- En porcentaje
afiliadas por encuestar
sector
Alimentario 101 41% 32
Quimico 27 11% 9
Plastico 33 13% 11
88 35% 28
249 80

C 5 +,$ -<-82+2+$ /- &'5+?0 -) 2'1' /-23$& 2%) /&-23$ ' 53/ 201+%$/
X83+24%)3-/ ¥&' $43-)-& -5 )1,-&$ 1- -)2(-13/ * $& 2'1' 201+%$ 5 2('1&$
2$8&-1*$)1+-)3- ' -/3%/ &-/(53'1$/ /- -)2(-)3&' -) -5)-G$ 1- -/3- +)7$&,-

C ' /-5-22+0) 1- - *&/'/ 1-)3&$ 1- 2'1'  *&3+2  +¥)3- /- &'5+?0 '5 '?'&
)-5)-G$ /--)2(-)3&' -5 5+/3'1$ 1- - *&-1 |  -5-22+$)'1'/ *$& /-23%$&

2.4. TALLERES DE PRESENTACION DE PROYECTO

)4)1$ ) 2(-)3' 5' 2$,*5-<+1'1 1- 5' &-'5+72'2+0) 1- -)2(-/3" 1- 7$&," +)1+.+1(5 -)
2'1' - *&-I' |- $8%)+?'&S$) 1$/ 3'55-&1 5/ *'1$ | ; 1- <(5+$ 3&'3)1$ 1- 2$).$2'&
' 3$1/ 5/ - *& [-5-22+$)'1/ 550/ 1-< (5+$ /- +)+30"' 5 9/& ' 5
- *&['] -5-22+$)'1'] 1-)3&S$ 1- 5%/ [-23$&-/ '5+,- )3&+$ ; =(8,42$ ; -5 +:&2$5-/ 1-
<(5+$ '5 &/3$ 1- -*& [ - -).40 () 2'&3' 1- + ).+3'2+0) ; '0=(- /- &'5+?0 ()
[-%(+,4+-)3$ 3-5-70)+2$ 1- 5' +).+32+0) ' 2'1' ()'1- 5 -*& /[ +).+3'1/ &
'+/3-)2+ ' 5%/ 355-& 7(- 4'<' ) 3$35 1- -*&/[/ E -*&[ 1-5 [-23$&
-3'5,-20)+2$6 - *& /' 1-5 [-23$& '5+,-)38&+$ ; - *& /' 1-5 /-23$& =(8,+2$F
¥83+2+*8$) 1- 5/ 355-&/ - '<()3'-) -5')-G$5'/ 5+/3' 1- '/+/3-)2+"; -) -5 )-G$
5' *8-/-)3'2+0) &'5+?'1' ' 5$/ ¥*&3+2+*)3-/ 1-5+/,$ ' '%-)1' 1- 58/ 3'55-&/ 7(- 5'
[+%(+-)3-

C )3&$1(22+0)'5 3, ; ,$3+.2+0) ' 53/ *&3+2+*)3

C 1&.- +)38&$1(22+0) ' 5' %-/3+0) '4+-)3'5  +/%${ $*$&3()+1'1-/ 1-5 /-23$&
+)1(/3&+'5

C &1-)32+0) 1-5 *&$:-23$

C &/-)32+0) 1- 53/ +)1+2'1$&-/ ; & .+/+0) 1- 5' J(-/3"



'&' 5' +)3&$1(22+0) '5 3-," ; ,$3+.'2+0) ' 5$/ *& 3+2+*)3-/ /- 2$)30 2$) 5' *&-/-)2+'
1- 5 5+2-)2+'1" (+/' 87 E/-/$&" -) $*-3+3++ 1'1; -1+$ ,4+-)3- 1- 5
9,&' 1- )1(/3&+'/ 1- $/3' +2'F -) 58/ 1$/ 3'55 -&-/

(&)3- 5" &.+/+0) 1- 5 -)2(-/3' )3- 5/ -*& /' | '5%()'/ 1- -55/ &-'5+?'&$)
1(%-&-)2+'] ; 2$,-)3'&+$/ 138/ 2$,-)3&+$/ /- +)2 $&*$&'&$) ' 5' -)2(-/3' 7+)'5 5
&1(,-) 1- 5' [(%-&-)2+'1K2$,-)3'&+%$/ ,9/ &-5-.)3 -/ -/ -5 [+%(+-)3-
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2.7. TALLER DE ESTRATEGIA
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3. RESULTADOS OBTENIDOS

3.1. RESULTADOS DEL PROCESO DE ENCUESTA:

(&)3- -5 *&$2-/$ 1- -)2(-/3' /- D') 2$)3'23'1$ - *&-I'l
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Resultados proceso de encuesta
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-3'5,-29)+2$6 59/3+2%: #(8,+2%F

)2(-/3' -) -5'4$&'2+0)

<& (/3+3(+1'/

<& -5+ +)'1"

13- &-1(53'1$ ,(-13&' =(- ' *-I'& 1-5 %&) )I,-&$  1- - *&'/ 2$)3'23'1'/6 -5 8)1+2-
1- &-1%(-13' 7(- 4'<$6 *$& 5% =(- -/ +*$&3")3- &F&?'& ; 7$83'5-2-& 5' 2$,()+2'2+0) 29)
5/ - *&-I'1 *& $43-)-& () ,-<$& &-*(-/3' ) 5' [ [+%(+-)3- T'/-/

-'1<()3'-)-5")-G$ 5'5+/3' 1-5/-*& '/  (/3+3(+1/;-5++)1/;-) -5")-G$

5' 5+/3' 7+)'5 1- - *&-['] ¥&3+2+*)3-/ 1-5 *&$;-3$ ')3$ 5%/ 2$)3'23%/ '23('5+?'1$/ 1-
2'1' - *&I' 2$,$ -5 2$,-)3'&+$ /$4&- -5 -/3'1$ '23 (5 1-5 *&$2-/$ -) 2'1' () 1-
-55' /- -)2(-)3&) '1<()3%/ -) 7$&,'3$ -5-2380)+2$

3.2. RESULTADOS DE INDICADORES:

4+1$ " =(- () %8&') ¥&3- 1- 5/ - *&-'1 )2(-I3  '1'/)$ ,+1-) 58/ 1'3$/ /$5+2+3'1$/

1- (' )& 2$)7+45- ;' 5 [&+-1'1 1- 23++1' 1 *&$1(23+.1 1-)3&$ 1- 53/
B/ [-23$&-/6 -1 1+782+5 '-%(&'& =(- 53/ *&$+$/ '&&$<'1$/ *$& 5' 4'/- 1- 1'3$/6 -)
2()3$ ' 5%/ +)1+2'1$&-/ *$& /-23$&6 -G*&-/-) ()-B+1'1 -G'23' 1- 5' /+3('2+0) 1-5
+,$ 1$4&- 53/ 31 Y5+P'LS [ +*$8&3)3- &2 '52'& =(- ' )+.-5 +)1+.+1('5 [+ -/
-[*-24'5,-)3- &-5-.)3- 5' %-)-&2+0) 1- -/3$/ +)1+2'1$&-/

2$)3+)('2+0) /- '1<()3' -5 2('1&$ 1- &/(53'1$/ $43-)+1$/ 1- 351/ 5 - *&-I'l
N2(-13'1 ; *$& -23$& +)1(/3&+'5



/ / (
$ 3+ % $ % : & #$ |":$ S ,;’#. )!#&(+ % (
0 %1 ! !

% $!#$ 2 + % + % + % + % & #%+ % S+ % OOA) 62 VHE&T+ %
#' # 8(97:5:< =9< ==8 ==3 (8;< <5 89;: =>8 58>
" 5=@79(@:7 =8 @ =85 AR (9@ ! 8(:A>

2 #
$ $
8<79A=;:: === ! === 8:5@ =:98 ===9: | =8
?# 5 3
Bl 8=7>@5 |  ==9A ! | 8=i<( @ | | =A
$ $ 5 $
n $# . . —_ —_—— . — . N —_ .




"# I'$

P
) -5 +)1+2'1$& 1- -)-&%8' 5/ 1'3$/ $43-)+1$/ V-5&/'/ *&3+2+*)3-/ 2$)2(-&1')
2$) 5 $*+)+0) 1- 58/ -G*-&3$/ /+/3-)3-/ '5 3'551& -/3&'3-%+ 1-5 */1$  1-
[-3+-,48 [->'5)1$ =(- 58/ /-23%&-/ 2$) ,;$& 23)/ (,$ -)-8%:3+2$ *$& 33$)-51"
*8$1(2+1' /$) -5 -35,-29)+2$ : -5 '5+-)3&+$  28)3+)(2+0) /- +/(5+?' -I3-
&-1(53'1$ $43-)+1$

Indicador de Consumo de energia
(MJ/ton producida)
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C $57)3- -*& /' &*$&3) &-(3+5+72'2+0) 1- 'U(" -) /( *&$2-1$

C $5',)3  -,*&/' *&-1)3") I(/ &/(53'1$/" 13- -13(1+$ /$4&- 5 2'5+1'1 1- /(/
'0%6(/ &-1+1(5-/

C *&$G+'1')3- - *& /1 1-/'8&&$55) '22+$)-/  [$4& -5 (/$ -7+2+-)3- 1- '%("
E*&+)2+%5,-)3- &$3(5'2+$)-/ ; 2D'&5'/ '5 *-&/$)'SF

C - *&/' 1-/'&&$55') '22+$)-/ &52+$)'1/'5 ' %-/3+0) 1- &-/+1($/ E/-*&2+0) 1-
&-1+1($/6 *&$,$2+0) 1-5 &-2+25'<-6 2"*'2+3'24$}/6

C $5'-)3- -*&/1-25'&") %-)-&'& &-1+1($/ *  5+%&$/$/

C  -*&/'1 2(-)3) 29%) () *(-13$ -/*-287+2% *&  5' %-/3+0) '4+-)3'5 /+-)1$ &'
588" 1- -/3$/ $2(*'1$/ *$& D$,4&-/6 -5 &-13$6 *(-/3$/6 $2(*'1$/ *$& ,(<-&-/

C *&$G+,1'-)3- 5 +3'1 1- -/3$/ -)2'&%' 1S/ 2$&&-1*$)1-) ' -1'1-/ 2$,*&)1+1'/
)3& ;'S8

3.3. ACCIONES PROPUESTAS:

+)1$ -) 2(-)3' 5 3-)1-)2+ $4/-&.'11 1(&)3 - 5 *5+2'2+0) 1- 5' -)2(-/3' -) 5/
X&' BY +)1+2'1$&] %-)-&'1$/ ; ')5+?)1$ 3 '4+1) 5/ +)I(,$/ *$&3I' 1S/ *$&
-5 6&(*$ 1- -G*-&3$/ -) -5 3'55-& 1- -/3&'3-YUBHEBIS -5 */'1$  1- /-3+-4& -) 5
9,8 1- )1(/3&+/ 1- $/3' +2' /- D) -5'4$&'1$ ()’ [-&+- 1- *&$*(-/3/ 1- 3&'4'<$
¥&' 5%/ [-23$8 +)25(+1$/ -) -/3- *8$:-23$

[+,+1,$ - +*$8&3)3- -)2+$)'&6 )3-/ 1- *&-/-)3' & 5 '22+$)-/ *&$*(-/3' *$&
[-23%$&6 =(- 1-)3&$ 1-5 '52')2- 1- -/3- *&$;-23$6%6/3+0) ',4+-)3'5 -/ () 3-,' =(-
3+-)- &52+0) 1+&-23' 23) 'D$&&E&S$/6 1+/,+)(2+@$3Y/ ; ,-<$&' -) -5 1-/-*->$
%-)-&'5 1- 5' $&%')+?'2+0) *-&$ =(- -) 5' ,;$&8' 1 - *&-I'1 -)2(-13'1'/ )$ I-
*&2+4- -[' &-52+0) /3% +*5+2' =(- -5 3-,' "4+ -)3'5 /- /$2+" ' *&$W&','] 1-
8)1$5- .$5()3'&+%$6 -/=(-,'/ 1- &I*$)['4+5+1'1 2$8B&'3+.' =(- +,*5+2) %'/3%/ $
2('5=(+-& $38&$ -/7(-&?% ,9/ 7+5')3&0*+2$ =(- $B&' 2

| +*$83)3- -)3$)2-/6 %-)-&'& '22+$)-/ *& 3&'3& 1- 2-8&'& -I' 4&-2D" ; &/'53'& 5/
%&)1-/ .-)3'</ 1-5 3-' '4+)35 2$$ -5--)3% 7 (1,35 *& 5
2$,*-3+3+.+1'16 =(- *-&,+3'6 -)3&- $3&'/ 2$/'/

22-1$"' ,-&2'1%/

$/+4+5+1'1 1- $43-)-& 2-&3+7+2'2+$)-/

-<$&'& 5" +,'%-) 2$&*$&'3+."

$)7+)7" 1- 5%/ +).-&/+$)+/3"

<$&-)5'2'5+1'1 1- +1' 1-- *5-'1$/ ; 28,0+  1'1-/'5-1>'

+ + + + +

$& $3&$ 5'1$6 -/ +)1+/)['45- +%('5,)3- 1-/32'&(- -) -5 3)3$ /- 3)%' ()
1-/-*->$ ' 4+-)3'5 '1-2(1$6 /- +)+,+?) &+-/%$/  *&' 5 $&%')+?'2+0)6 3'5-/ 2$,$

$/3%/ $2(53%/

-3-&+$8%$ 1- 5' +,'%-)

&$45-,'/ 5-%'5-/

(53

22+1-)3-/

"$&-1 2513/ -) *05+2'/6 [-%6(&S$/ ; $3&$/
&$45- 1 *&' '22-1$ ' $*$&3()+1'1-/ 7+))2+-&/
$)75+23%/ 2$) 28,()+1'1-/ '5-1>/



$& 3%1$ 5% ')3-&+$8&6 1-4- +)/+/3+&I- -) =(- B+}/,4+-)3'56 .+/3' 1-/1- $3&' 0*3+2'6
-l () 2&3' 1- *&-/-)32+0) 1- 5' -*&/6 ; ()) D -&&',+)3' *& 5 ,-<$&' ;
[$/3-)+4+5+1'1 -) -5 3+-*$ 1- 5' ,+/,

3.3.1. SECTOR METALMECANICO

) 5' '23('5+1'1 -5 /-23%& ,-3'5,-29)+2$ /- -)2(-)3 &' 2'3'5$%'1$ 2$,$ -5 /-23%& ,9/
2$)3',+))3- 1- 57 +)1(/3&+/ 1- $/3' +2' E/-%l) F ' %&)
$*$&3()+1'1 1-5 /-23%$& ,-3'5,-29)+2%$ *&' *$1-& ,-8&'& -) /( 1-I-*->$ ',4+-)3'5
1-4- +& '2$,%>'1$ 1- ()' -/3&'3-%+' 1- *$;$-) '/ *-23$/ =(- /- D) &-2$)$2+1% 2$,$
5$/ *&+$&+3'&+$/ *&' -/3- [-23$& *&$1(23+.$

ASPECTOS A DESTACAR

) -5 /-23%& -3'5,-29)+2$ D') -G+/3+1$ -G*-&+-)24$)1- 5' -<$&' 1-5 1-/-*->$

' 4+-)3'5 /- D' 5$%&'1$ *$& -5 (/$ 1- 1+/3+)3/ JeB$%8! 1- -<$&' 3)3$ -) -5 '/*-23$%
*8$1(23+.$ 2$,$ -) -5 '4+)35 ' D-&&',+)3/ + )25(-) *5)-/ 1- '(1+3$&8'/
1)-8&%:3+2'/6 (/$ 1- *&$1(22+0) ,9/ 5+ *+'6 +*5--)3'2+0) 1- /+/3-/ 1- %-/3+0)

' 4+-)3'56 -)3&- $3&/ 5 (/$ 1- D-&&',+-)3/ ; *5')-/ 1- -<$&' 2$)3+)(' =(- +)25(;-)

-5 '*-23$ '4+)3'5 1-)3&$ 1- /( -13&(23(&'6 D) -+1-)2+'1$ $3&$/ '/*-23$/ =(-
3',4+) D) *&+3+1$ () 2$)/+1-&'45- <$&' -) -5 7'23$& 2$,*-3+3+.+1'16 D'2+-)1$
9 -T+2+-)3- 5' *&$1(22+0) ; 1+/,+)(-)1$ 5%/ 2$/8/ $2+'1$/ 2$) -5 3&'3',+-)3$ 1-
5%/ &-1+1($/

ASPECTOS A MEJORAR

5 +)3-)3'& 1-3-&,+)& 5' [+3(2+0) &5 1-5 /-233& &52+0) 2$) -5 ',4+-)3-6 /-
)2$)3&'&$) 2'&-)2+ -) 5 A4(-)] *&923+2 =(- * -&+3-) -1+& -5 1-/-*>$
4435 $ *&$L(23+.$ ; /3 [- <(3+T+2' ) J&+$/*-238 =(- /- -)5+/3)

2$)3+)('2+0)

'53' 1- 2%2+3'240) -) -5 (/$ 1- +)1+2'1$&-/ 1- 1/-*>$ E',4+-)3'5-/ ;
*&$1(23+.$/F ; 1-12$)$2+,+-)3$ 1- 5$/ 4-)-7+2+$f 3€-&8' +,*5-,-)3'&5$/
2$)$2+,+-)3% 1- 53/ *&$2-1+,+-)38/ *&' -1+& ; ,-<$&& 5/ *&923+2'/ 1-
)(7'23(&' =(- *&$.$2) +,¥23$/ )-%'3+.$/ '5 "' 4+  -)3-:/(/ 2$5'4$&'1$&-/
'53' 1- 2$)$2+,+-)3$ -) )(-./ 3-2)$5$%8" $ -=(+* $/ =(- *-&,+3) ,$)+3$&-'&
5 1-/-*->$ " 4+-)3'5 $ *&$1(23+.$

53 1- - *&-/'1 : '[-1$&- =(- 2$5'4$&-) 28) 5'+  *5--)3'2+0) 1- *&$%&",
+)3-8)$/ *&' 1-7+)+& ; *5)-'& -5 20,$ ,$)+3$&-'8&5 1-/-*->$ ',4+-)3'5 ;
*8$1(23+.$ -) '=(-55Y '23+.+1'1-/ +*23)3/ =(- /- 1')-) 5' - *&-/

53 1- - *&I' : -[*-2+'5+3 =(- )1') 5 /-&  +2+$ 1- ,$)+3$&-$ 2$)/3)3-
$ *-&+01+2$ 1- 5%/ '1+-23$/ ' 4+-)3'5-/ +1-)3+7+ LS, $ +*$8&3)3-/ *& -5
1-/-*->$ ' 4+)35  ()=(- -/ *$/+45- =(- -G+/3) - *&T =(- *(-1')
$78-2-& -5 [-&.+2+$ 1- ,$)+3$&-$6 )$ D"; () -)321'5' 2(5 2$)/(53'& *&'
A(/2'& -I$] -)5'2-1 )3& - *&-I'6 %-)-&'5,)3- /-  5$%&' ' 3&'../ 1- 2$)3'23%
*.&IB) *-&IS) $ &-7-&)2+ 1- () (/(&+$



-8B ; 2%2+3'2+$)-/ 55-%) ' *$2'/ : 2()1$ /- 3&'3) 1-
3-1 1- 1-/-*->$ ' 4+-)3'5 $ *&$1(23+.$6 5 $7-&3' -/ ,(; 5+,+3'1' ; )$
55-0%' ' -/3- [-23$& 1- - *& /'] 1-5 /-23$&6 5/ 2B-/ 2$&&-1*$)1-) ' 5' ';$&8'

'53' 1- %&(*$/ 1- &*&-1-)3)3-/ 1- -*&I'1 =(- 2 $,¥&3") 5' +)7$&,'2+0) 1-
1-/-*->$ ' 4+)3'5 ; *&$1(23+.$ -)3&- -*& [ =(-  &-'5+2-) '23+.+1'1-/
[+,45'&-16 '()=(- D"; -*&/'&+$/ =(- -139) 1+/*(-/ 3$/ ' +)3-%&'&- -) -I3$/
%&(*$/

ESTRATEGIAS Y PROPUESTAS

$ )3-&+$& 1-,(-/3&' =(- 5' $*$&3()+1'1-/ *&' $4 3-)-& ,-<$&/ -) 5'/ - *&'/ 1-5
/-23$& ,-3'5,-29)+2% /$) &+'1'/ ; 53/ -I7(-&2$/ 1 -4-) -/3'& 1+&+%+1$/ '1-2('1',-)3-
©&' +& 5$%&)1$ () 2'4+$ 1- -)7$=(- D2+ 5' -<®' -) 5' 2$*-3+3+.+1'1 ; /(
&-52+0) 28) -5 ', 4+-)3- 1- 5' *-&/$)/ =(- 1+&+%—/3'/ - *&-I']

) 2()3$ ' 5 *&+$&H11-/ =(- /- )4T-I3'€S) 1(& )3- -/3- -I3(1+$ /- *(-1-) 1-7+)+&
*()3('5,-)3- 5$/ [+%(+-)3-/

A. CONSUMO ENERGETICO

Capacitacion y asesoria en los procesos donde se ge nere y utlice energia
calérica.

$/ *$&3-/ =(- [- *(-1-) 4&+)1'& -) -/3-'/*-23% " ;(1'&9) ' $*3+,+?'& 5%/ *&$2-/$/ 1-
2$,4(/3+0)6 1+/->'& [+/3-,'] 1- '+/5',+-)3$ 3:&,+2%6 1+/,+)(+& 5' %-)-&'2+0) 1- %'/-/
2$)3',+))3-/6 1+/,+)(+& 5%/ 2$/3$/ 1- *&$1(22+0) ;.+3'& *&923+2'/ 1- =(-,' 1-
,'3-&+'5-/ *-5+%&%$/$/ ; *$3-)2+'5,-)3- ,(; 2$)3',+) )3-/ [ +,*$&3")3- +)25(+& -)
-/3'-3'%' 5' 1-3-&,+)'2+0) 1- +)1+2'1$&/ =(- 1-,( -/3&-) 5' -7+2+-)2+' -) 5' %-)-&'2+0)
1- 2'56$&6 -5 *&$.-2D',+-)3$ 1-5 2'5$& %-)-&'1$5 23)/(,$ 1- -)-&%8' 2'50&+2" /-%l)
5'*&$1(22+0)

Asesoria para adquisicion de equipos de generacion de calor de alta eficiencia y
automatizados.

[,(;)-2-1&+ 5' [-5-22+0) 1- -=(+*$/ $1-&)%/ = (- *&$.-2D-) 5' 7(-)3- -)-&%:3+2"
E2$,4(/3+45-/ ; -5-23&+2+1'1F ; *&$1(?2) 5' ,:$@)3+1'1 1- 2'5$& 2$) ,-)$/

S HAS) ) *&1+1 1- 2’58 ' '(3$,3+22  +0) -) -5 2$)3&$5 1- -/3$/ -=(+*$/
*.&+3- +)1-%)1-)2+' 1- 5' 4)3-&.-)240) ,)(5 =(- *(-1- D'2-& =(- 5' -7+2+-)2+'
1-2'+9%' 792+5,-)3- ; =(- -/$ *&$.$=(- 1-/.-)3'</ * &$1(23+.1 ; ,;$& +*23%

' 4+-)3'5

B. EMISIONES ATMOSTERICAS

Capacitacion, asesoria y acompafiamiento para determ inar y monitorear la

cantidad de gases contaminantes emitidos (CO2 equiv  alente)
-4+1$ ' 5' 1-7+2+-)3-/ *&923+2'/ '23('5-/ 1- 5'-%&'2+0) ; *&$.-2D',+-)3$ 1- 2'5%&
-/ )-2-1'&+$ 2%$,*5-,-)3'& 2$) -5 ,$)+3$&-$ 1- 5 - +/+$)-/ %-)-&1/ ‘& -I3-
$)+3$&-$ -/ )-2-I'&+$ 4&+)1'& /$*$&3- *'&' +1-)82& 5' 7(-)3-/ 1- %-)-&'2+0) 1-
%'[-| ; -13'45-2-& -5 *&$2-1+,+-)3$ 1- -1+2+0) 28&*$)1+-)3- $/ &-/(53'1$/ 1-
-13' '23+.+1'1-/ /-&9) .'5$&- 2$,¥&'45- ; =(- * (-1 1$2+'&/- 2%) -5 1-/-*->$
"4+-)35 ; *&$1(23+.$ 1- 5' - *&-/' [ +,*$&3)3-  4&+)1'& +)7$&,'2+0) /$4&- )(-.'/
3-2)$5$%8'/ -) [+/3-,'] 1- 7+53&'2+0) ; *(&+7+2'2+B$/ %'/-/ - +3+1%$/ ' 5' '3,0/7-&'



C. RESIDUOS

Capacitacion, asesoria y acompafiamiento para determ inar y monitorear la

generacion de residuos solidos peligrosos
(2D$/ 1- 5%/ &-/+1($/ 2$)/+1-&'1$/ *-5+%&$/$/ =(F %-)-&) -) 5 '23+.+1'1
-3'5,-29)42" *(-1-) /-& 1+/,+)(+1$/ $ -5+,+)1$/ '  3&'.:/ 1- 2',4+%$/ 1- '3-&+'5-/6
2" 4+$/ 1- 3-2)$5$%8" 1- *&$2-/',+-)3$ $ /+/3-,/ 1 - 3&'3',+-)3$ '1-2(1$/ -4+1$"
=(- 5/ "23++1'1-/ 1- 5/ -*&/1 I$) . &+1/ -/ )-2-I'8&+$ 4&+)1'& ()
"2$,%>' +-)3$ 9/ -/*-287+2% *& -'5(& 5%/ 2 | =(- /- *&/-)3-) '/
2%2+32+%)-/ /$4& %-)-&2+0) 1- &-/+1($/ *-5+96&S(-1-) /-& %&*'5-/ $ *&'
S*&-I' =(- 3)%') '23+.+1'1-/ *&$1(23+.!/ [+,+5'& -16 *&$.$2')1$ () -7-23%
,(53+*5+2'1$& -) -,*&-I'/ 1-5 /-23%& ,-3'5,-29)+2%

Capacitacion, asesoria y acompafiamiento para determ inar y monitorear la
generacion de residuos solidos

' %-)-&'2+0) 1- 5%/ &-/+1($/ 1-5 /-23$& ,-3'5,-29142% /- *(-1- 1+/,+)(+& ' 3&".:/ 1-
-<$&' -) 5%/ *&$2-1+,+-)3%/ 1- 1+/->$ 1- *&$1(2Fb -/*-2+7+2'2+$)-/ 1- '3-&+'5
2$,*&'1$6 /-2(-)2+ 1- *&$2-/'+-)3% ; ,)3-)+,+-)3  $'1-2('1$ =(- /- 5- 4&+)1-'5
*8$1(23% -<$&-/ *&923+2'/ -) 5%/ *&$2-1+,+-)3%B&+$&-/ *-&,+3+&9 =(- /- '*&$.-2D-
<$& 5' '3-&+ *&+,' '1=(+&+1"; =(- 5%/ *&$1(23863-)%") ()' .+1' 13+5 ,9/ -G3-)/'6

) 4%/ 2'$1 5 2)3+1'1 1- 1-/-2D$/ =(- /- *(-1' ) %-)-&'& /- - 1+/,+)(+1' ‘&'
58%&'& -/3' ,-<$&'I -1 )-2-['&+$ 7'2+5+3'& 2*'2+8)-/ ; 'I-/$&8'1 ' ; | I$4&-
[-5-22+0) ; "*&$.-2D',+-)3$ 1- '3-&+'5-/ ; 72+5+&% -5 (/$ 1- D-&&',+-)3/
3-2)$50%+2'/ 1- 1+/->$6 3)3$ 1-/1- -5 *()3$ 1-3+1- 5' .+1' I3+5 1-5 *&$1(23$ 2$,$
1-/1- -5 *&$.-2D',+-)3$ 1- 5' '3-&+' *&+,' '1=(+& +1'

Capacitacion, asesoria y acompafiamiento para determ inar y monitorear la
generacion de residuos solidos valorizados

$/ 1-/-2D$/ 105+1$/ 1- 5' +)1(/3&+' ,-3'5,-29)+2' 3+-)-)6 -) 5' ,"$&8' 1- 5/ 2/$/6

() %&) *$3-)2+'5 1- '5$&+2'2+0) ;' =(- *(-1-) /-& +)25(+1$/ )(-.",-)3- '5 *&$2-/$
*&$1(23+.$ ' 3&.:/ 1- '22+4%)-/ 1- &-2+25'<- 23,-)3- /- '5$&+?) 5%/ ,-3'5-/
+H)1(3&+'5- 1- ;$& 2$)/(,$6 /+) -, 4'8&%$6 *$& )$ &-'5+?'& ()’ '1-2(1' /-*&'2+0)6

/- %-)-&'5+7") 5/ '5-2+$)-/ 1- '53$ /5$& 2$,$ '5-2+$)-/ 1- 4'<$ 2$/3$ ' 2&-2+-)3-
3-)1-)2+' ' '5$&+?'& ,-3'5-/ D' *-&,+3+1$ =(- ,(; *$2$/ &-/+1($/ 1- -/3- 3+*$ 55-%(-)
' 1-& 1-+$/+3'1$/6 3'5 ; 2$,$ /- *&'23+2'4' D'2- *$2$/ '>$/ '3&9/ 5 /$*$&3- -) -/3-
%238 1-4- +& 1+&+%+1$ ' 5$&+?'& '1-2(1,)B$ 1-1-2D$ %-)-&'1$/ ;
-13'45-2-& 5%/ *&$2-1+,+-)3$/ *'&' 1-3-&,+)'& 5' B+1'1 1- 1-/-2D$/ =(- /$) +)25(+1$/

' 5§/ *&$2-/$/ 1- &-2+25'<-

D. USO Y VERTIDO DE AGUAS

Capacitacion, asesoria y acompafiamiento para determ inar y monitorear la
generacion de aguas residuales

5 (/$ 1- 1(3)2+1 '2($/'1 =(- I$) -&3+1'/ 2$) *  $2$ $ )+)%l) 3&'3,+-)3$ ; =(-
2$)3',+)") 57 '%(!/ 792+5,-)3- -/ 2$,1) -) -, *&-/ [ 1- 2$)7$&,'1$ 1- -3'5-/6 '/8
2$.% $3&$ 3+*$ 1- '%( &-/+1(5-/ *&$1(23$ 1- *&MR2 1- 3&'3',+-)3$ 1- /(*-&7+2+-/
\) $3&1 - &' 1-5 /-23$8& 5*$;$ =(- /- 1-4-  4&+)1'&' 5/ - *&['| 1-4- +)25(+& -5
U5(& -5 2.4+$ 1- *&$2-/$/ *&$1(23+.$/ *$& $3&S$/Q/ -T+2+)3-1 )%/
2$)3',+))3-/ ; 5' /(/3+3(2+0) 1- *&$1(23%/ =(- 1+/+)(;) 5 %-)-&2+0) 1- '%(/
&-1+1(5-/6 3)3$ -) 2'5+1'1 2$,$ -) 2)3+1'1 ; 7+%,)3- 5 *$/+4+5+1'1 1-



&-(3+5+?2'2+0) 1- 5/ +/,/ '/ 2'&'23-88/3+2'/ 15 "% (' &-/+1('5 +)1+2'&9) -5 /+/3-," 1-
3&'3',+-)3$ )-2-/'&+$ *&' - +3'& 5' 2$)3',+)'2+0) 5(-%$ 1-5 .-&3+1$ *$& 5% =(- /- 1-4-
18 *$:$ " - *&-' =(- 3-)%') '23+.+1'1-/ [+ +5'& -/ 5*$1-& ,$)+3$&-'& 5' 2)3+1'1

© 25+1'1 1- 5/ '%(/ &+1('5-/ *&$1(2+1" 4&+)189 5' *$/+4+5+1'1 1- -'5(& ()
'%-23$ '1+2+$)'5 1-5 1-/- *->$ ', 4+-)3'5 =(- 3+-)- 5 - *&-/

E. OTROS

Capacitacion, asesoria y acompafiamiento en sistemas de salud ocupacional
5 (I$ 1- /(/3)2+] =(8,+2 -) -3*/ 1-5 *&$2-I$ /(' () &+-I1%$ 1- +*23% '5
" 4+-)3- ;' 5%/ 2$5'4$&'1$&-/ ;' =(- /- 3&'3" 1- * &$1(23%$/ *-5+%&S$/$/ ' 2™*'2+3'2+0)6
'1-1$&8" ; '2%,*'>'+-)3$ 1-4- +)25(+& -5 $&1-)',+ )3$ 1- 4$1-%'/6 -5 -)3&-)',+-)3$
&' *&-.-)+& ; 2$)3-)-& 1-&&',-/6 *&-.-)+& ; [$7$2& +)2-)1+$/6 '3-)2+0) -) *&+,-&$/
(G+5+$/6 3&'3',+-)3$ 1- -=(+*$/ 2$)3',+)'1$/6 -)38&3&$/ '1*-23%/ =(- +).$5(2&-)
2$5'4$8'1$&-/ ;' 4+-)3-



3.3.2. SECTOR PLASTICO

' 4)1(/3&+ 1-5 *59/3+2$ -/ () /-23$& 4'/3)3- [J45- '5 3-,' ' 4+-)356 1-4+1$
3-12%,% -5 28)/(,$ 1- ,'3-&+/ *&+,1)$ &)$.'4 5-/6 -5 2$)/(,$ -)-8&%:3+2$ =(-
2$)55-.' ; *&+)2+*5 -)3- *$& 5' 5-)3' 4+$1-%&'1'B+1'1 1- 58/ '3-&+'5-/

) $/3' +2' -G+/3- () 5+ %) 1- +)1(/3&+]  1-1+2'1/ ' 5' *&$1(22+0)6 (/$ ;
1-/'8&8&$55% 1- )(-.$/ *&$1(23$/ ' *&3+& 1- ,'3-&+559/3+2$/ /3% D'2- 1- -/3- ()
[-23%& -) *5-)$ 2&-2++-)3$ : -G*)+0)6 : *$& 3P® -/ +*$&3)3- +1)3+7+2'&
$*$83()+1'1-/ *&' -<$&'& 5' 2$,*-3+3+.+1'1 ; 5$WE)' ,-<$&' +,*$&3)3- -) 5
&-5'2+0) 1-5 /-23$& 2$) -5 ,-1+$ ' 4+-)3-

ASPECTOS A RESALTAR

) 13- [-)3+1$6 -/ +,*$&3)3- &-/'53'& =(- -G+/3-P$)1+2+$)-/ +*$&3")3-/ ; *$/+3+.
1-)3&$ 1-5 /-23$&6 3'5-/ 2$,$

' &-(3+5+2'240) ; &-2+25'<- 1- '3-&+'/ *&+,'/ ) *&923+2' 23,1
M'; [-*&'2+0) 1- 14+7-&-)3-/ 3+*$/ 1- &-/+1($/ '()=(- *$2' -/3'18/3+2"

5 )-<$ 1- &/+1($/ -/ +)7$&,'5 ; -) 3:8,+)$ %-) -&5-/ -/ -7+2+-)3-6 2$) -5
+)2$).-)+-)3- 1- =(- 5' +)7$&,'5+1'1 )$ -/ /$/3-)+45-

M'; - *&-/' =(- D') +).-&3+1$ -) /+/3-/ 1- %-/3+ 0) 7$&,'5-/6 +,*5--)3'1$/
© 702+9))1$6 5$ =(- 5/ *-&+3- 1+& /( 1-/-*> $ ; 4(/2'& 5 ,-<$&
23$)3+)(

ASPECTOS A MEJORAR

+) -, 4'8%$6 -G+/3- 3',4+) () &'5+1'1 2$,1) /$2 +1'' 'Y *&923+2'/ ; *()3$/
=(- 1-4-) [-& ,-<$&'1$/6 -)3&- 5%/ =(- /$4&-/'5-)

&$45-,'/ 2$) -5 (/$ 1- /$5.-)3-/6 '2-+3-/ ; =(8,+2 $/

'5' %-/3+0) - +)7$&,'5+1'1 -) -5 ,')-<$ 1- &-/+1($ /

'53' 1- $*2+%)-/ -) -5 ,-&2'1$ )'2+$)'5 *'&' &-2%) .-&3+& ; *&$.-2D'& '5%()$/
,'3-&+'5-/

W(7+2+-)2+'-) '5(1; -%(&+1'1 2(*2+$)'5

'&-)2+' 1- -/3'18/3+2'/ [$4&- -5 1-/-,*->$

-82-*2+0) 1- =(- 5' %-/3+0) ',4+-)3'5 )$ +,*5+2' 4)-7+2+$/ -2$)0,+2%$/

'53' 1- +)3-%&'2+0) /-23$&+'5 /$4&- -5 3-,

$) +&1 ' () ,-<$& /(/3)2+'5 -) 5' %-/3+0) "4  +)3'5 1- 5 - *&/'/ 1- -/3-
[-23$86 - )-2-18&+$ 1-7+)+& -13&'3-%+] : -2)8| 1- 7$)1$6 =(- -),'&=(-) $3&
+)42+'3+. 1-&+.'1'/

'&' 3-)-& ,9/ 25'&$ -5 *)$&','6 ' 2$)3+)(2+0) /-  -G*&I') 5/ 1+7-&-)3-/ )-2-1+1'1-/
=(- 1-4-) 3$,'&/)- -) 2(-)3' *&' 1-/'&&$55'& $*2+$) -/ 3)3$ 1- )-& %&(*'5 ' &+
X&' 2$,$ 4)1+41(5 <) 2'1' - *&- ) ¥*&3+2(  5'&



ESTRATEGIAS Y PROPUESTAS

- '2(-&1$ ' 5% 1-7+)+1$ ' 3&'.:/ 1- 5' -<-2(2+0) F -/3- *&$;-23$ ; 2$) 4'/- -) 5'
-G*-&+-)2+' 1- 5 *-&/$) 2$)/(53'1'/ -) 58/ 1$/ 3'55-&-/ ; 1- 5/ 2$)/(53%&- ' 2'&%$6
|- *&-1-)3) &-2$,-)1'2+$)-/ -) 3-,'1 2$,$ 5%/ [+%(  +-)3-/

A. CONSUMO ENERGETICO

Capacitacion y asesoria para optimizar el consumod e energia

) 13- [-)3+1$ /- 4(/2' -'5(& -5 28)/(;$ 1- 5$  1+7-&)3- -=(+*$/ ; *&$2-/$/6
4(/2'& $*$83()+1'1-/ 1- 'D$&ES6 &-'2$,$1$ 1- DS&IG+)-<$ 1- 2'&%'/6 /(/3+3(2+0)
1- -=(+*$/ $4/$5-3%/6 ; $3&$/ 3-,/ 1$2+'1$/

B. EMISIONES ATMOSFERICAS
/3-3-)$ /- 2$)/+1-&' 1- -/*-2+'5 &5-)2+'-)  -5/-23$&

C. RESIDUOS
) 13- 83-, - '%&(*) 3',4+) %&)1-/ 3-1 2$,$ *&$.-2D' +-)3$ 1- ,'3-&+'
*&+)  '5$&+2'2+0) 1- *&$1(23%/ ; (4*&$1(23$/6=(- ,(2D$/ 1- 5%/ &-1+1($/ =(-
I- %-)-&') -) -5 [-23$& *(-1-) [-& 1+/,+)(+1$/ $ -5+,+)'1$/ ' 3&'../ 1- /(/3+3(2+0) 1-
'3-&+'5-6  -<$&,+)3$  3-2)$50%+2$6 2'*2+32+0)/=(-1' 1- )(-.$/
*&$.-2D' +-)3%/6 -)3&- $3&S$/

41 28,058 " BY - & ¥&' 5$%&'& " )2-/ - +,*5-,)3& () ,$1-5% 1-
%-/3+0) 7$&,'5 =(- 3-)%' -) 2(-)3''5 ,-)$/

$)4+5+1'1- 25'&' ; 1-7+)+1'/

N-<$ 1- -/3'18/3+2' $&1-)'1 ; 7&2(-)3-/ =(- 7 '2+5+3-) -5 2$)3&$5
5)-/ 1- '22+0) *&3+2(5'&/ *&' 2'1' 3+*$ 1- '3 -&+'5 ;K$ &-/+1($
&-1(*(-13$ *&' 'I(,+& -5 2$/3$ 1- 5' %-/3+0)

)3& 5%/ 3-,1 =(- &-=(+-&-) I-Y%(+,+-)3$ /$4&-I'5-)

Capacitacion para el manejo adecuado de solventes, aceites, quimicos y trapos
contaminados:

13$/ I$) &-1+1($/ *-5+%&$/$/ ; 2$,$ 3'5 D'; 5-;-/ =(- *&$D84-) =(- .";") ' &-55-)$
[N+3'&+$

' 4)3-%&'2+0) *-&,+3+&9 -/3'45-2-& () *&$%&',' WH *&' [-*&2+0) ; ,)-<$
'1-2('1$ 1- -/3%/ &-/+1($/ + D'; '&+$/ *&3+2+*)3-/ 2$,*&$,-3+1$/6 /- 5$%&'&9 ()
$5(,-) +)3-&-/)3- =(- <(/3+7+2'&9 ()’ 5$%8/3+2'&* 5' &-2%$5-22+0) 1- 1+2D$/
,'3-&+'5-/ -) 5'/ 1+7-&-)3-/ +)1(/3&+'/6 ' () 2$/3K-5'3+.",-)3- ,-)$& =(- /+ /- 3&'3" 1-
+)+2+'3+."/ +)1+.+1('5-/

Asesorias para una gestion de Residuos de materiale s con mercados limitados
(PS, PVC rigido, PP y otras resinas)
G+/3-) '5%()$/ ,'3-&+'5-/ *&' 5%/ 2('5-/ -5 ,-&2' 1$ -/ 5+,+3'1$ *& -5 &-(/$ -)
7'4&+2'2+0) 1- *&$1(23%/ 3&'1+2+$)5-/ +) -,4'&¥%$*(-1-) -G*5$&'& )(-.$/
-8&2'1$/ &' $3&$/ *&$1(23%/ )$ 3&'1+2+$)'5-/



%('5,-)3- -) -5 2/$ 1- )$ -G+/3+& -&2'1$6 /- *$1&8' -'5(& 5' *$/+4+5+1'1 1-
+%5--)3& ()' 5$%8/3+2' *& 5 &-2$5-22+0) 1- ,3-&+5-/ 2$)+1-&1$/ @)$
29$,-82+'5-IA 2$) +&'1 ' -& (3+5+2'1' -) 2$C*&Y2+-)3$6 *&-.+' 2'&'23-&+7'2+0)

- Asesorias para valorizar los productos
) -5 3-," 1-5 )-<$ 1- &/+)'/6 -/*-287+2'-)3- - )5/ =(- I$) *& &-2+25'<-6 -G+/3-)
*$/+4+5+1'1-/ *& 1'& 3&'3',+-)3%/ =(- *-&,+3) & ,:$&/ +)%&-I$ *$& -I13%/
,'3-&+'5-/ ) -<-*5$ 1- -/3% -/ -'5(& 5" *$/+4+ 5+1'1 1- *-55-3+7'& 2+-&3'/ &-/+)'/6 -)

5(%'& 1- .-)1-& -5 ,'3-&+'5 $5+1$

- 1-4- &-/'53'& 5' )-2-/+1'1 1- 7%$,-)3'& 5' (3+5+2+0) ; *&$.-2D',+-)3$ 1- 5/
&-1+)' =(- ;' -139) -) -5 *'8/ -) 5(%'& 1- -G*$&3' &5'/

Asesorias y acompafiamiento en Produccién mas limpia y analisis de ciclo de
vida

) 5' +)1(/3&+ 1-5 *59/3+2% -G+/3-) ' *5+'/ *$/E'1-/ *&' &-1(2+& 2$/3%/ -1+")3-
-<$&'/ -) 5%/ *&$2-/$/ ; -) 5' %-/3+0) 1- 5%/ ,'3- &+'5-/

/'8 2$,$ () '2$,>'+-)3$ -) -5 '&2$ 1- 5' *&$ 1(22+0) ,9/ &/*$)/'45-6
'4'82")1$ 3-,1 2$,$ +1-)3+7+22+0) 1- $*$&3()+1'1/6 ,*-$ 1- *&$2-/$/6 -.'5('2+0)

1- 3-2)$5$%8'/6 -)3&- $38&$/6 /-&+ 1- %&') ;(1&* -<$&'& 5' 2$,*-3+3+.+1'1 1- 5/

- *&I' ' -3$1$5$%8' 1- )95+/+ 1- 2+25% 1- 41" *(-1- (1'& ' 5 - *&/'
2$,%8-)1-& -<$& -5 +*23$ '4+)3'5 %5$4'5 1- /(| *&$L(23$/ ; [-)[+4+5+?7'&5$/
3',4+) I$4&- (I$ 1- '3-&+'5-/-) - ¥=(-/ ; -} 5$ [ +,$/ *&$1(23%/

D. USO Y VERTIDO DE AGUAS

- Capacitaciones para la implementacion de sistemasd e control
'1$ =(- *$& 5%/ 3+*$/ 1- *&$2-/$6 -5 2$)/(,$ ; .-& 3+1$ 1- '%(' )$ -/ [+%)+7+2'3+.$
-)3& 5' ,;$&8"' 1- -*&-/'l 1-5 [-23%&6 [+ -/ +*$ &3")3- -/3'45-2-& [+/3-,'/ 1-

,-1+2+0) ; 2$)3&$5

E. OTROS

G+/3-) $3&$/ 3-,1 =(- 3&[2+-)1-) -5 9,4+3$ 1- 5$2('3&$ 3-,/ 2-)3&'5-/ 1- -/3-
*8&$;-23$ E-,+/+$)-/6 &-/+1($/6 '%( ; -)-&%8'F6 (- #$) 1- ,(2D' +,*$&3")2+" *(-/
*(-1-) [-& *()3%/ 1- -<$&' =(- 3&'/2+-)1")'2'1" ()% 1- 1+2D$/ 9,4+3%/

Capacitacion para Identificacion de los materiales peligrosos, riesgos asociados y

medidas de seguridad necesarias
'+)1(/3&+ *59/3+2' 2$)/(,- ()" ', *5+ &+-1'11 - '3-&+'5-/ -)3&- 5$/ =(- /- *(-1-)
-)2$)38'& 1$5.-)3-16 &-1+)'] ; $3&$/ *&$1(23%/ 2BPbl) 3+*$ 1- *-5+%&$/+1'1
13$ *-&,+3+&9 () 2$)$2+,+-)3$ *$& *&3- 1-5 *-&B)L- 5/ - *&'1 *& ()" ,-<$&
)+*(5'2+0) 1- 5%/ *&$1(23$/6 -5 (/$ 1-5 -=(+*$ 1#&$3-22+0) )-2-/'&+$ ; -) %-)-&'5

1+/,+)(+& &+-/%$/
Consultorias para evaluar la sustitucion de materia  les

$=(- /- 4(/2' 29) /13- 3-, -/ 5$%&'& D'2-& () )  95+/+/ 1- 5 -)3'<'/ ; 1-/.-)3'</
1- 5§/ 1+7-&-)3- '3-&+'5-16 4'11$/ -) 3-,/ 1- 2 $/3$/6 ',4+-)3'5-/ ; 1- 2'&'23-&8/3+2'/

*&$*+'1 1-5,'3-&+'5



3.3.3. SECTOR ALIMENTARIO

5 /-23$& '5+,-)3+2+$ -/ -5 /-23$& 1- )(7'23(& 9/ %&)1- 1- 5' -2$)$,8' 1-5 *'8/
482" () ¥5+' 2)3+1'1 1- *&$2-/$/ +)1(/3&+'5-/ ;*$& -)1- ( +*23$ " 4+-)3'5 -/

+*$83)3- <) J&+$/ /%23 1+2+$)5-)3-6 283 () -<- 3&).-&'5 1- /(
702+$)',+-)3$ -/3' 5' 1+/3&+4(2+0) 1- /(/ *&$1(2B(3+5+?)1$ ,-1+$/ ,"$&,-)3-

3-88&-138&-16 5% =(- +*5+2' () '53$ 2$)/(;$ 1- 2$,43+45- ; - +/+$)-/ 1- 7(-)3-/
,0.45-/

ASPECTOS A RESALTAR

M'; *()3$/ +*$&3)3-/ =(- /$) .-)3'</ 23(5-/* & 5 +%5--)3'2+0) 1- ,-<$&" -)
3-'1",4+)3'5-/

" +)1(/3&+" '5+,-)3+2+' &-=(+-&- '53%/ -/39)1'&-1- 2'5+1'16 1-4+1$ ' 5
J)+*(5'2+0) 1- *&$1(23%/ *'&' 23$)/(,$ D(,)$ ; )+ /5 $&-)1-6 5' 2(53(&'
1- -/3- [-23%& -) 3-,'1 1- 2(,*5+,+-)3% 1- -/39)1'& -/ -/ & /2'3'45- ; *(-1- /-&
'*5+1" " 3" 4+-)3'5-/

G+/3-) $*$&3()+1'1-/ *&' *&$.-2D'& 5%/ &-/+1($//(4*&$1(23$/6 1'1$ =(- -
I %&) ,;$&8" *&-1-)3) '53$/ $51,-)-/6 5$ =(- D '2- *$/+45- +).-&/+$)-/ "
/25" ) -I3$/ 3-,'/

ASPECTOS A MEJORAR
1)3&$ 1- 5$/ '*-23$/ =(- &=(+-&) ,9/'3-)2+0) - /39)

5-'1$/ 28)/(,$/ 1- '%('6 -)-&%8' ; 2$,4(/3+45-/

‘5[ *8923+2'/ $2+'1'/ '5 5'.'1$ 1- +)/3'5'2+$)- /6 .-D82(5$/ ; -=(+*$/

'53' 1- $*3+,+7'2+40) 1- -1+$/ 1- 3&)/*$&3- ; 7'B' 1- 1+/->$/ 0*3+,$/ 1-
&3 1- &*'&3$ ; &-2$5-22+0)

&$45-,1 2$) 5' %-/3+0) 1- &-/+1($/

&$45-/ 2$) 5' 2'5+1'1 1- '%(/ &/+1(5-/; /(|  3&3'+-)3$/ 9G+,- [+ 5'
- *&- %-)-&' 1+7-&-)3- 3+*$/ 1- *&$1(23$/ =(- [B-) 1- /(/ -75(-)3-/ -?25'/
1-'96(/ 2$) 2'&'23-&8/3+2'/ (; *&3+2(5'&/

ESTRATEGIAS Y PROPUESTAS

A. CONSUMO ENERGETICO

Capacitacion y asesoria para optimizar el consumod e energia
) -13- [-)3+1$ /- 4(/2' -'5(& -5 2$)/(,$ 1- 5/  1+7-&)3-/ -=(+*$/ ; *&$2-/$/6
4(/2'& $*$&3()+1'1-/ 1- 'D$&ES6 &-2$,$1$ 1- D$&IG)-<$ 1- 2'&%'/6 /(/3+3(2+0)
1- -=(+*$/ $4/$5-3%/6 ; $3&$/ 3-,'/ '1$2+'1$/

B. EMISIONES ATMOSFERICAS



Capacitacion, asesoria y acompafiamiento para determ  inar y monitorear la cantidad
de gases contaminantes emitidos (CO2 equivalente)

-4+1$ ' 5/ 1-7+2+-)3-/ *&923+2'/ '23(5-/ 1- 5'-Y%&'2+0) ; *&$.-2D',+-)3$ 1- 2'5$&

1 )-2-1'8+$ 2$,*5-,-)3'& 2$) -5 $)+3$&-$ 1- 5 - ,+/+$)-/ %-)-&'1'/

$/ &-1(53'1$/ 1- -/3'] '23+.+1'1-/ [-&9) '5$&- 2 $,*&'45- ; =(- *(-1') $2+'&/-

2$) -5 1-/-*>$ '4+)35 ; *&$1L(23+.$ 1- 5' -*& [ | +7*$&3)3- 4&+)1'&
+)7$8&,'2+0) /$4&- )(-/ 3-2)$5$%8'/ -) [+/3-/ 1- T+53&2+0) ; *(&+7+2'2+0) 1- 5$/
%)/ - +3+1$/' 5''3,0/7-&'

Consultorias y capacitacion para optimizar rutas de entrega y recoleccion
'+1- - 1+/->'& &(3Y =(- 2$)3-,*5-) '*-238/ 2% ,$ 2)3+1'1 1- 38&97+2%$6 *-)1+-)3-/6
3+*$ 1- 2 +$)-/6 2'&%' */-)3-6 -326 =(- ,'5 ,')- <'1$/ $ +%)$&'1$/ %-)-&) () '53$ $
+))-2-'&+$ 2$)/(,$ 1- 2$,4(/3+45-/
) -I3- 3- -) *&3+2(5'& /- 2(-)3' 23) &+ D-& &' ,+-)3/ +)7$&,93+2' 1- 792+5
'22-/$ *&' -5 1+/->$ 1- &-2$&&+1$/ 0*3+,%/

Capacitacion para mejorar el desemperfio de las floti  llas
) 2()3% ' -/3- 3-' D'; 1$/ %&)1-/ 3-/ ' &I'5 3'& -5 ,)3-)+,+-)3% 1- 5%/
-D82(5%/ ; 5' 4(-)'/ *&923+2' -) 5' 2$)1(22+0) [ )-2-/'&+$ =(- /- &/'53- &'
+,*$&3")2+ 1- =(- () 4(-) -/3'1$ 1-5 -D+2(5% ; () ' 2$)1(22+0) &-/*$)/'45- %-)-&'
'D$&&S/

Consultorias, capacitacion y seguimiento detallado a las cadenas de frio que
consumen gases refrigerantes fluorocarbonados (CFC, HFC, etc)

) 5' +)1(/3&+" '5+,-)3'&+" -/39) 2$)2-)3&'1$/ 5$R6&)1-/ 28)/(,+1$&/ 1- %'/- 29)
'53$ *$3-)2+'5 1- 7".$&-2-& -5 2'5-)3',+-)3$ %5545 1'>$ -) 5' 2% 1- $7$)$ /
+%$&3")3- 55-.'& () 2$)3&$5 '/ *&-2+/$ [$4&- 2B/ ; I$4&- -5 ,")-<$ '1-2('1$ 1-
5%/ &-1+1($/ 1- -I3%/ %'/-/6 18 2$,$ 4(/2'& ,:3$1$/ 1- 1-/3&(22+0) '1-2('1$/

C. RESIDUOS

) 5' +)1(/3&+" 1- '5+,-)3$/6 5' %-)-&'2+0) 1- &-HS$/ -/ ,(; \&+'1' +)- =(- .-&/-

1-/1- 18/ '&+/3] ) *&+,-& 5(%'& 5' %-)-&'2+0) B +)1(/3&+'56 -) 1$)1- () '/*-23$
+%$83)3- -/ =(- 1-4+1$ ' 5' '*5+ 2)3+1'1 1- | 3-&+/ *&+'16 5' %-)-&'2+0) 1-
K= ;- A< -] [+%0)+T+2'3+!

) 1-%()1$ 5(%'& 5' %-)-&'2+0) *$/3 +)1(/3&+'56 39$) 5%/ &-/3$/ 1- -,*'=(-/ 1- 5$/
*&$1(23%/ () .-? '1=(+&+19$/ *$& -5 2$)/(,+1$&

$& 3)3$6 -/ )-2-/'&+$ 3&'4'<'& -) '1*-23$/ 2$,$

Consultorias en el aprovechamiento de residuos para la produccién de energia
) -/3- 3-,' -1 25'&' 5' $*$&3()+1'16 /$4&- 3$1$ -) &-/+1($/ $&%9)+2$/6 -/*-2+'5,-)3- -)
1(41-23%&-] '%&82%$5'/ G+/3--) -5 *8/ ()' ' *5+' -G*-&+-)2+' -) 5' %-)-&'2+0) 1- %'/
-3)$ " *&3+& 1- &-1+1($/ 2$,$ 29/2'&'16 D$<'/ ; $3&$/ &-I+1($/

Capacitacion, asesoria y acompafiamiento para determ  inar y monitorear la generacion
de residuos sélidos

) -I3- [)3+1$ /- 1-4- 3-)-& 25'&$ =(- 5%/ 1-/-2D$ =(- 5' -,*&I' %-)-&' 3+-)-) ()
'#5+$ *$3-)2+'5 1- 5$&+?2'2+0)6 ;' /- *& 2$,-& 2+'5+7&5$/ $ 4+-) *& |-&
&-'*&$.-2D'1$/ -) 5' 4, -*&I' %(5,-)3- -/ ) 2-/'&+' 5 +1-)3+7+2'2+0) ;
%-/3+0) '1-2('1" 1- 5%/ &-/1+1($/ *-5+%&S$/$/



| +%$&3)3- =(- 5 - *&I' *(-1) 3-)-& () ,$1- 5% 1- %-/3+0) 7$&,'5 =(- 3-)%' -)
2(-)3''5 -)$/

$)4+5+1'1- 25'&' ; 1-7+)+1'/
N-<$ 1- -/3'18/3+2' $&1-)'1"/ ; 7&-2(-)3-/ =(- 7 '2+5+3-) -5 2$)3&$5
5)-/ 1- '22+0) *&3+2(5'&-/ *& 2'1' 3+*$ 1- '3 -&+'5 ;K$ &-/+1($
&-1(*(-13$ *&' 'I(,+& -5 2$/3$ 1- 5' %-/3+0)

- Consultorias para establecer modelos de Responsabil idad extendida del productor

- &' I$) &1*$)/'45-] *$& 5' %-)-&'2+0) 1- 5%/ 1+7-&)3-/ ,'3-&+'5-/ 2$) =(-
7'48+2") ; -¥2) /(] *&$1(23%/6 /8 23$,$ *$& %-)- &'& $*2+$)-/ *&' =(- 1+2D$/
'3-&+'5-/ *(-1") /-& &-2(*-&'1$/ 2()1$ 5%/ 2$)/(,  +1$&-/ 5 &-=(+-&')

$& -)1-6 /- )-2-1+3' () ' *5+$ 1+'%)$/3+2$ 1- 5$/1+7-&-)3-/ ,'3-&+'5-/ (I'1$/6 5%/
*8$2-1$/ 1- &-2+25'<- =(- ' 5$/ =(- 3+-)-) '22-/1$63&$/ ,'3-&+'5-/ /(/3+3(3%/6 -)3&- $3&%$/6
*&' -12$%-& 5' ,-<$& $*2+0)

D. USO Y VERTIDO DE AGUAS

- Capacitaciones sobre el uso eficiente del aguaen|  0s procesos:

$ =(- /- 4(/2' 28) -13% -/ *$;'& ' 5'/ - *&I'] - ) +1-)3+7+2'& *$/+45-/ -<$&'/ *&'
$*3+,+?'& -5 (/$ 1-5 '%('6 ,-1+")3- 3:2)+2'/ 1- ,-1 +2+0)6 1-3-22+0) 1- ,'5'/ *&923+2'/
; *$& 1$4&- 3513 2$)2+-)3+?'2+0) /$4&- -5 3-;'

Capacitacion, asesoria y acompafiamiento para determ  inar y monitorear la generacién

de aguas residuales
) 5' +)1(/3&+" '5+,-)3'&+' -5 '%(" -/ ¥&3- +,*$&3)3- 1- 53/ *&$2-/$/6 *$& 5% =(- 5'
%-)-&2+0) 1- '%('/ &/+1(5-/ -/ 1+&-23'-)3- *&$*$&2+$)'5 ' 5/ 3+*$/ 1- *&$2-/$/ ; -5
$5(,-) 1- *&$1(22+0)6 5% =(- -) ,(2D$/ 2'/$/ D'2-  =(- /- &-=(+-&') %&')1-/ [+/3-,']
1- 3&'3',+-)3% *'&' 5%/ .$5I,-)-/ %-)-&'1$/6 2$) 5% / 2$/3%/ '/$2+'1$/ 1- 23$)/3&(22+0)
: $%-&'2+0) =(- -/3$ 2$)55-."
$& 3)3%$6 -/ +*$&3)3- '2$,*>'& ' 5 - &[] - ) +1-)3+7+2'& 5%/ *()3$/ 1-
%-)-&2+0) 1- -1 '%(/ ; -'5(& /(] 2'&23-&8/3+ 2'/6 3)3$ -) 2'5+1'1 2$,$ -)
29)3+1'1 1- '%("

- 1-4- &-/'53'& '1-,9/ =(- 1-)3&$ 1- 5' +)1(/3&+" -G+/3-) 1+.-&I$/ *&$2-/$/ ; 3+*$/ 1-
+)1(/3&+] *$& 5% =(- /- D'2- )-2-I'&+$ () '2$,*>' ,+-)3$ 1+&-23$ ' 5/ 1+.-&//
- X&' $ V&(H &S *$& 3++$/

E. OTROS

Asesorias para la implementacion de programas de di  sefio sostenible en productos y
empaques
13- 3-," - 1- I(, +*$&3")2+" *(-/ *-&,+3+&9 &' -'5('2+0) 1- 5%/ *&$2-/1$/ ;
*&$1(23%/6 29%) ,+&'1"' 3-)-& () ,-<$& 1-/-,*->$"'4 +-)3'5 1- 5%/ +/,$/ /13- 3-)
-] 3&)/.-&'56 *(-| *(-1- %-)-&'& -<$&] [+%)+7+B+. -) 3-' 2$,$ &-I+1($/6
2$)/(,$/ 1- '%( ; -)-8%:3+2%/6 -, +/+$)-/ ; 2$)/(,;$ | 1- =(8,+2%/6 -)3&- $3&$/



3.3.4. SECTOR QUIMICO

| -*& I 1-5 [-23$& =(8,+2% /- '%&(*') -) 3&-/ 16 5%/ 7'4&+2")3-/ 1-
&-2(4&+,+-)3$/6 5/ 7'4&+2)3-/ 1- *&$1(23%/ 1+6®, ; 3$1$/ 5%/ &-/3)3-/ -
)2$)3&8'&S$) -*&I'1 %&)1-/ ; ;1 2$) %&)1-/ 1+  7-&)2+/ -)3& -55/ '5
2$)/+1-8&'& -5 )-<$ 1- 5' +)7$&,2+0) &-52+$)'1'2$) /( 1-I-*->$ '4+-)3'5
5%()'/ D') +,*5-,-)3'1$ /+/3-,/ 1- %-/3+0) =(- 5- [ *-&,+3- -.'5('& *-&+01+2',-)3-

/( 2$,*$&3',+-)3$ 3)3$ *&$1(23+.$ 2$,$ 1- +,¥23% ',4+-)3'5 /3- 3+*$ 1- - *&-/'/

I$) 1-132'45-] *$& -5 &-/(53'1$ 1- /( [+/3- 1- %-13+0)6 ,+-)3&/ =(- 5/ =(- )$
2(-)3) 2%) () /+/3-" 1- %-/3+0) 3+-)-) 1+7+2(53'1%&" -'5(& /( '22+$)'& 2%)
&-1*-23% '5 ' 4+-)3- G+/3-) 7'23%$&-/ *&' 2&-'& I* 4&-2D'6 1-)3&$ 1- 5%/ 7'23$&-/ /-
-)2(-)3&)6 -5 3,>$ 1- 5' - *&/'6 -5 2$,*&$,+/$  '4+-)3'5 1- 53/ %-&-)3-/6 5'
1+/$)+4+45+1'1 1- *-&/$)5 *& ,$)+3$&-'& '/*-23$/',4+-)35-/6 5 753" 1-
2$)$2+,+-)3$ 1- 5' 5-%+/5'2+0) .+%-)3-6 -)3&- B2RBE-/

ASPECTOS A RESALTAR

)38$ 1- 5Y 2%/ *$/+3+. =(- /- -)2$)3&'&S$) 1( &)3- -/3- -13(1+$ /- 1-/3'2' 5'
2$)7$8,2+0) 1- () $2+'2+0) 1- 7'4&+2)3-/ 1- &2(4&+,+)3$/ =(- *$;' ' 5/
S *&A S22+ K& +& -<$&)1S$ /( 2$,%-3+3+.+ 1'16 1-/-*->$ ' 4+-)3'56 -)3&-
$38&$/ '*-238/ ', 4+:) D'; - *&-/' 2$) 2-&3+7+2'2 +$)-/ . 6 5% =(-
(-3&' -5 '.)2- =) [+/3-, 1- %-/3+0)

ASPECTOS A MEJORAR

U )-2-141'1 =(- /- 1-/3'2) =) 5/ - *& '] 1-5 /-23$& =(8,+2$ /$) &+'1' ; I-
(-&") 5 1-/3'2'1

*$: B V&' -<$&'& 5' %-/3+0) 1- 58/ &-/+1($/ *-5+8B/$/ %-)-&'1$/

H2+3'240) ¥&' *&$.-2D'& 53/ &-1+1($/ %-)-&'1$/ ; 2&-'& /(4*&$1(23$/ 13+5-/
*$:$ 0 '/-1$&8' ¥&' 5' %-/3+0) 1- 5/ '%(/ &-1+1 ('5-/ %-)-&'1'

w2+3'240) ; /-I$&8' -) -5 1+/->$ 1- *&$1(23$/ - 7-23+.$/ ; ,9/ ', +%'45-/ 2$)
-5 4+-)3-

*$:$ ¥&' 5' %-/3+0) 1- 5' /'5(1 $2(*2+$)'5

ESTRATEGIAS Y PROPUESTAS

A. CONSUMO ENERGETICO

Capacitacion y asesoria en los procesos donde se ge nere y utilice energia
caldrica.

$/ *$&3-/ =(- I- *(-1-) 4&+)1'& -) -13-'[*-23$ " ;(1'&9) ' $*3+,+?'& 5%/ *&$2-/$/ 1-
2$,4(/3+0)6 1+/->'& [+/3-,'] 1- '+/5',+-)3$ 3:&,+2%6 1+/,+)(+& 5' %-)-&'2+0) 1- %'/-/
2$)3',+))3-/6 1+/,+)(+& 5%/ 2$/3$/ 1- *&$1(22+0) ;.+3'& *&923+2'/ 1- =(-,' 1-
,'3-&+'5-/ *-5+%&%$/$/ ; *$3-)2+'5,-)3- ,(; 2$)3',+) )3-/ [ +,*$&3")3- +)25(+& -)
-/3'-3'%' 5' 1-3-&,+)'2+0) 1- +)1+2'1$&/ =(- 1-,( -/3&-) 5' -7+2+-)2+' -) 5' %-)-&'2+0)
1- 2'56$&6 -5 *&$.-2D',+-)3$ 1-5 2'5$& %-)-&'1$5 29)/(,$ 1- -)-&%8' 2'50&+2" /-%l)
5' *&$1(22+0)



Asesoria para adquisicion de equipos de generacion de calor de alta eficiencia y
automatizados.

[,(;)-2-'&+ 5' [-5-22+0) 1- -=(+*$/ $1-&)%/ = (- *&$.-2D-) 5' 7(-)3- -)-&%:3+2"
E2$,4(/3+45-/ ; -5-23&+2+1'1F ; *&$1(?2") 5' ,';$&)3+1'1 1- 2'5$& 23$) ,-)$/
) ) NS +&1+1Y 1- 2538 1 (3$,3+72  +0) ) -5 2$)3&$5 1- -/3$/ -=(+*$/
& +3- +)1-+-)1-)2+" 1- 5' +)3-&.-)2+40) )(5 =(- *(-1- D'2-& =(- 5' -7+2+-)2+'
1-2'+9%' 792+5-)3- ; =(- -I$ *&$.$=(- 1-/-)3'</ * &$1(23+.] ; ,;$& +*23%

' 4+-)3'5

B. EMISIONES ATMOSFERICAS

- Capacitacion en el disefio de productos mas amigable s con el ambiente

5 (1% 1- ,'3-&+ *&+,' =(- 1$) .$593+5-/ ; 2$)3' ,+))3-/ *(-1- /-& /(/3+3(+1$ *$&
1(3)2+1 9] ' +%'45-16 *$&3)1$ () 4-)-7T+2+$ ', 4+-)35 ' 5%/ (/(&+$/ $/
2%,*(-/13%/ .$593+5-/ '5 [-& 5+4-&'1$/ 55-%") ' 2$yF& 5' '3,0/7-&' 2-&2)' ; -)
'5%()$/ 2'/$/ 1-1*5'?'&/- %&)1-/ 1+/3")2+'/6 *&$.R)1$ () 2$)3',+)'2+0) '/
2%2+3'2+$)-/ -) -5 (I1$ ; ))-<$ 1- *&$1(23%/ .$59 3+5-/ ; 2$)3',+))3-/ 1- 5
'3,0/7-&' 1-4- +)25(+& 5' *$/+4+5+1'1 1- (3+53R& &K/3")2+'/ =(- *&$.$=(-) -5
H.$ -7-23$ *-&$ /+) -5 -7-23$ )$2+.$ '5 ' 4+-)3-; *&'5-5'-)3- -.'5('& ' 3&'.:/ 1-
-1+2+8$)-/ *-&+01+2'/ 5' 1+/,+)(2+0) 1- 5' 5+4-&BH- 2$)3',+)")3-/ -,+3+1$/

C. RESIDUOS

- Capacitacion en el manejo de residuos generados
$/ &-1+1($/ %-)-&'1$/ *(-1-) /-& *&$*+$/ 1-5 *&$2/$ $ /+,*5-,)3- 2$)3-)-1$&-/
28%/ 2$)3',+)'1%/ =(- 1-4-) /-& %-/3+$)'1$/ '1-2( '1',-)3- *'&' ()' &-(3+5+?'2+0)
*$/3-&+P&6 /-& 2'&'23-&+?'1$/ ¥'&' [-& *&$2-/'1BLS)-(3&'5+?'1$/ *'&' [( 1+/*$/+2+0)
74)5 [ )-2-/&+$ 4&+)1'& *$:$ 1+&23$ ' 5/ -*&I1 =(- *&$1(2-) &-/+1($/
2$)3',+)'1%/ 2$) *&$1(23%/ =(8,+2%/ *& =(- 1+/,+) (') /()+.-5 1- %-)-&'2+0) ; /-
*&$.-2D-) '5 ,9G+,$ 5%/ &-/+1($/ %-)-&'1%/ [ )-2 -I'&+$ 2$,*5-,-)3'& "*$;$56
'1-1$&8' ; '2$,*'>"',+-)3% 2%) -5 (/$ 1- D-&&',+-)3' I 1- %-/3+0) *&' 2$)3&$5'& 5'
%-)-&'2+0) 1- 5%/ &-/+1($/6 /(/3+3(2+0) 1- ,'3-&48/+,'/ *-5+%&S$/'/ ; *&$.-2D',+-)3$
1- &-/+1($/ *&' 5' $43-)2+0) 1- /(4*&$1(23%/ -)3&$ 1-5 *5') 1- *$;$ 1-4-) +)25(+&/-
5%/ *&$2-1+,+-)3%/ 1- ,-1+2+0) ; 2$)3&$5 1- 58/ HJL$&-/ ',4+-)3'5-/ &-52+%)'1$/
2%) 5' %-)-&'2+0) 1- &-/+1($/6 3)3% 5' 3$3'5+$ BB/ *-5+%&$/$/

D. USO Y VERTIDO DE AGUAS

Capacitacion, asesoria y acompafiamiento para el tra tamiento de aguas
residuales

$ [+/3-'1 1- 3&3',+)3$/ 1- '%(/ &I+1(5- I$ ) )-2-/&+$/ *& -+3& 5
28)3,4)2+0) ' 2%2+32+0) *&' 5 +1-)3+7+2'28) 1- 5/ '%(/ &-I+1(5-/6 I
38'3,+)3$  /( *$/3-8+$& 1-/2'8% 1-4- +& “$:'1'-) 5 5-9%+/52+0) +%-)3- ;
$45+06'3$&+ | () &'5+1'1 =(- '5%()/ -*&I1 [ - )3+-)) [+) [+/3-)] 1-
3&'3',+-)3$ 1- '%(/6 5' 7'53' 1- &-%(5'2+0) D' () 7'23$& =(- 5-/ D' *-&, +3+1%$ /-%(+&
$%-&)1$ 5 2$)/(,$ 1- '%(' -/ $3&$ 7'23$& +*$&3)3- ;' =(- -5 2%)/(,$ )$ -/
2$)3&$5'1$ -) 5' ,;$&8' 1- 58/ 2/$/ ; /( 1-3-&+) '2+0) *-&+3- -'5(& -5 )+.-5
)-2-/'8+$6 -.+3)1$ 29)/(,$/ -G2-1+.$/ ; /( *$/3-&+ $& 3&'3,+-)3% /| +*$&3)3-



+)25(+& -) -5 *$;$ 5' 1-3-&,+)'2+0) ; 2$)3&$5 1:€9,-3&$/ 1- 2$)/(,$ ; -&3+1$ 1-
'%('/6 /3% *&' -13'45-2-& 5%/ '5$&-/ 1- 53/ +)PHL$&-/ ', 4+-)3'5-] 2$8&-/*$)1+-)3-/

E. OTROS

- Capacitacion, asesoria y acompafiamiento en sistemas de salud ocupacional
' +)3-&.-)2+0) 1- 5§/ 2$5'4$&'1$&-/ =(- ,)+*(5) ; '5,2-)) 5 '3-&+ *&+,

1-55/ +)1(/3&+'/ 1-5 /-23%$&6 1-4-) 2$,*&-)1-&53-&'22+0) 1- 5/ /(/13")2+'] =(8,+2'/
2$)/+%$ +,$ ; 28$) -5 ' 4+-)3- ' 2'%2+32+0)6 ' /-I$&8' ; '2$,*>' +-)3$ 1-4-
+)25(+& -5 $&1-)',+-)3$ 1- 4$1-%'/6 -5 -)3&-)", +$F'&' *&-.-)+& ; 2$)3-)-& 1-&&',-/6
*&-)+& | 1$7$2'& +)2-)1+$/6 '3-)2+0) -) *&+,-&HG+5+$/6 3&'3',+-)3$ 1- -=(+*$/
2$)3',+)'1$/6 -)3&- $3&$/ '1*-23$/ =(- +).$5(2&-) 35'4$&'1$&-/ ; ', 4+-)3- '7-23'1$/
*$& 5' /(/3)2+ =(8,+2"



3.3.5. CUADRO RESUMEN

Aspecto a mejorar

Acciones propuestas

SECTOR METALMECANICO

Consumo energético

. %2+32+0) ; [-I$&8' -) 5/ *&$2-I$/ 1$)1- /- %o- )-&-
 (3+5+2- -)-&%8' 2'508+2"

. [-I$&8' ¥&' 1=(+/+2+0) 1- -=(+*$/ 1- %-)-&'2+0) 1-
2'5$& 1- '53' -7+2+-)2+'; '(3$,'3+2'1$/

Emisiones atmosféricas

. W2+32+0)6  '/-/1$&8" ; '2$,*>'+-)3$ *&
1-3-&4)'& ; ,$)+3%&-'& 5 2)3+11 1- %/-/
2%$)3',+))3-/ -,+3+1$/ E -=(+.'5-)3-F

Residuos

. %2+3'2+40)6  /-/$&8' ;  '2$,*>'+-)3% *&'
1-3-&,4)'& ; ,$)+3$&-'& 5' %-)-&2+0) 1- &-/+1($
[05+1%/ *-5+%&$/$/

- "W2+43'2+0)6  '/-/$&8' ; '2$,*>'+-)3$ *&
1-3-&,+)'& ; ,$)+3$&-'& 5' %-)-&2+0) 1- &-/+1(%
/05+1%/

- *2+43'2+0)6  '/-/$&8' ; '2$,*>'+-)3$ *&
1-3-&,4)'& ; ,$)+3$&-'& 5 %-)-&2+0) 1- &-/+1($
[05+1%/ .'5$&+?'1%/

~

~

~

Uso y vertido de aguas

S 243240)6  I$&8 ;2% 43 *&
1-3-&+)& ; $)+3$&'& 5 %-)-&2+0) 1- '%(/
&-/+1('5-/

Otros

. %2+3'2+0)6 /-/$&8' ; '2$,4'>',+-)3$ ) [+/3-,
1- I'5(1 $2(*2+$)'5

SECTOR PLASTICO

Consumo energético

. %2432+40) ; '/-/$&8' ¥&' $*3++7'& -5 2$)/($ 1 -
-)-8%8"

Emisiones atmosféricas

CCCcCcCcCC

Residuos

. %2+32+0) *& -5 )<$ '1-2(1$ 1- /$5.-)3-/6
'2-+3-/6 =(8,+2%/ ; 3&*$/ 2$)3',+)'1$/

. 1988 *&' () %-/3+0) 1- -/+1($/ 1- /3-&+'5- |
2$) -&2'1$/ 5+,+3'1$/ E 6  &8%+1$6 ; $3&/
&-1+)'IF

. 1988 *&' '5$&+?'& 5%/ *&$1(23%/

. [-1$88'] ;'2$,*>' +-)3% -) &$1(22+0) ,9/ 5+ *+'

Uso y vertido de aguas

- *2+43'2+$)-/ *&' 5' +,*5--)3'2+0) 1- /+/3-/ 1 -
2$)38$5

Otros

. w2432+0) *& 1)3+7+2'2+0) 1- 5%/ ,'3-&+5-
*5+068$/$/6 &+-1%S$/ '1$2+'1$/ ; -1+1' 1- [-%(&F
)-2-/'&+']

. $)/(53$&8' &' -.'5('& 5' /(/3+3(2+0) 1- '3-&+' 5-/

=

SECTOR ALIMENTARIO

Consumo energético

. %2+32+40) ; '/-/$&8' *&' $*3++7'& -5 2$)/($ 1 -
-)-8%8"

Emisiones atmosféricas

. w2432+0)6 /-/$&8' ; '2$,¥>'+)3$ *&'
1-3-&+)& ; ,$)+3$&'& 5 2)3+1'1 1- %!/

2%$)3',+))3-/ -,+3+1$/ E -=(+.'5-)3-F




. $)/(53$&8'/ ; 2%2+32+0) *& $*3++?'& &3/ 1-
)3&-%' ; &-2$5-22+0)

. %243'240) ¥&' -<$&'& -5 1-/-,*->$ 1- 5/ 75$3+55//

. $)/(53$&8'6 2'¥2+32+0) ; /-%(+,+-)3$ 1-3'55'1$
57 2'1-)/ 1- 788% =(- 2$)/(,-) %'l-| &-7&+%-&")3-/
75($8$2'84$)'1$/E 6 M 6 -32F

Residuos

$)/(53%&8'/ -) -5 *&$.-2D',+-)3$ 1- &-/+1($/ *&' 5'
*&$1(22+0) 1- -)-&%8'

*2+3'2+0)6 '/-/$&8' ; '2$,*>'+)3% *&'
1-3-&,4)'& ; ,$)+3$&-'& 5 %-)-&'2+0) 1- &-/+1(9
/05+1%/

$)/(53%&8'/ *&' -13'45-2-& $1-5%/ 1-
-*$)/'4+5+1'1 -G3-)1+1' 1-5 *&$1(23$&

~

Uso y vertido de aguas

*2+432+$)-/ /$4& 5 (/$ -7+2+-)3- 1-5 ‘%( -) B/
*8$2-I$/

w243240)6 '[-I$&8' ‘2> +-)3$ *&'
1-3-&+)& ; ,$)+3$8&-'& 5 %-)-&2+0) 1- '%(/
&-/+1('5-/

Otros

[-/$&8'/ *'&' &' +,*5-,—)3'2+O) 1- *&$%&-’-/ 1-
1+/->$ /$/3-)+45- -) *&$1(23%/ ; -, '=(-/

SECTOR QUIMICO

Consumo energético

w2+3'2+0) ; '/-/1$&8' -) 58/ *&$2-1$/ 1$)1- /-
%-)-&- ; (3+5+2- -)-&%8' 2'508+2'

[-1$88' #&' '1=(+/+2+0) 1- -=(+*$/ 1- %-)-&2+0) 1-
2'5$& 1- '53' -7+2+-)2+' ; '(3$,3+7'1$/

Emisiones atmosféricas

%2+3'2+0) -) -5 1+/->$ 1- *&$1(23$/ ,9/ ', +%'45- |
2%) -5 ' 4+-)3-

Residuos

*2+3'2+0) -) -5 ,)-<$ 1- &-/+1($/ %-)-&'1$/

Uso y vertido de aguas

w2+32+0)6 /-/$&8' ; '2$,*>'+)3$ *& -5
38&'3',+-)3$ 1- '%('/ &-/+1(5-/

Otros

*2+3'2+0)6 '/-/$&8' ; '2$,*>' +-)3$ -) [+/3-,']

1- I'5(1 $2(*2+$)'5

G+/3-) '5%()$/ 3-, 2$,()-/ ' 5%/ 2(38$ /2338  -'5(1$/6 *$& 5$ =(- /- *&-1-)3")

-) 5' [+%(+-)3- 3'45'

TEMAS TRANSVERSALES

. %243240) ; /-/$&8' -) *&$.-2D' +-)3$ -)-&%:3+ 2%

(1+3$88'/ -)-8%:3+2'/6 ,')-<$ 1- 1-,)1' -5:238+2"

. %2+3'2+40)6  /-/$&8' ;  '2$,*>'+-)3% *&'
"## ".C# 1-3-&,+)& ; ,$)+3%&-'& 5 29)3+1'1 1- %'/-/
2$)3',+))3-/ -, +3+1$/ E -=(+.'5-)3-F
*2+3'2+0) -) %-/3+0) +)3-%&5 1- 5%/ &-/+1
#9! %-)-&'1$/
1-)3+7+2'2+0) ; ,")-<$ 1- &-/+1($/ *-5+%&$/$/
& #5$ | *2+32+0)6 /-/$&8' ; '2$,*>'+-)3F *&

$*3+,+?'& -5 (/1$ 1- '%( 5+,+)'&,'5/ *&923+2'/ 1-

$/



(/$; -'5('& *$/+4+5+1'1-/ 1- & (3+5+2'2+0)
*2+32+0)6 /-1$&8' ; '2$,*'>'+-)3$ *& -5
3&'3',+-)3$ 1- '%('/ &/+1(5-/

*2+3'2+0)6 '/-/$&8' ; '2$,*>' +-)3$ -) [+/3-,

1- I'5(1 $2(*'2+9$)'5 ; -,-&%-)2+/

*2+3'2+0)6 '/-/$&8' ; '2$,¥>'+-)3% *&'
+,%5--)3'& [+/3-,'/ 1- ,-1+2+0) ; ,$)+3%$&-$ 1- 5%/
'1%-23%/ =(- *(-1') %-)-&'& () +,*23% ',4+-)3'5
*2+3'2+0) ; '/-/$&8' *'& '4%&1'& -5 3-;
'4+)35 2$$ -5--)3% 7(01,)35 1- 5
2$,*-3+3+.+1'1 E'D$&&$/6 2%$/3$/6 ,+)+,+?'2+0
&+-/%3$/F

3.4. ASPECTOS POSITIVOS Y LECCIONES APRENDIDAS:

% % ##&

[3- *&$;-23% +)+2+' () *&$2-/$ 1- %-)-&'2+0) 1- BY/ -) 5 - *&-' =(- *-&,+3+&96 '
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ANEXO 1. Cuadro resumen de sectores e indicadores

Grupo Cllu

al

a2

a3

a4

ab

ab

a7

a8

a9

alo

all

ql

q2

q3

pl

ml 2710
m2 2720
m3 2731
m4 2811
m5 2892
m6 2899
m7 2914
m8 2915
m9 2919
ml10 2921
mill 2922
mi2 2925
mi3 2929
ml4 2930
mi5 3110
ml16 3120
ml7 3130
mi8 3140
m19 3150
m20 3190
m21 3220
m22 3230
m23 3311
m24 3312

m25 3430






ANEXO 2. Cuadro de requisitos minimos

Energia
Tipos Que preguntar en la encuesta?
Eléctrica Consumo anual (Kwh / afio)
Bunker consumo L/afio
Aceite guemado consumo L/afio
Coque consumo Ton/afio
Combustible Carbon consumo Ton/afio
Diesel consumo L/afio
LPG consumo L/afio
Gasolina consumo L/afio
Lefa consumo Ton/afio
Biomasa Cascarillas consumo Ton/afio
Bagazo consumo Ton/afio
Eolica Consumo anual en Kwh / afio
Renovable Solar Consumo anual en Kwh / afio
Biogas consumo L/afio
Agua
Que preguntar en la encuesta?
Pozo Consumo m3/afio
Acueducto Consumo m3/afio
Fuentes Superficiales Consumo m3/afio
Cisterna Consumo m3/afio
Lluvia Consumo m3/afio
Vertidos Cuerpo r.eceptor Vert?do m3/ar:10
Alcantarillado Vertido m3/afio
Reutilizacion Fuente de generacion Reuso m3/afo
Proceso en gue se usa
Residuos
Que preguntar en la encuesta?
Cantidad
. Cantidad Generada (Ton Cantidad generada de valorizada de
Sélidos " . " .
(m3) /afio) peligrosos (Ton / afio) residuos
(Ton/afio)
Cantidad
Lo Cantidad Generada (Ton Cantidad generada de valorizada de
Liquidos - - o -
(m3) /afio) peligrosos (Ton / afio) residuos
(Ton/afio)
Cantidad
Cantidad Generada (Ton Cantidad generada de valorizada de
Gaseosos o . o .
(m3) /afio) peligrosos (Ton / afio) residuos
(Ton/afio)
Cantidad
Cantidad Generada (Ton Cantidad generada de valorizada de
Pastosos o . o .
(m3) /afio) peligrosos (Ton / afio) residuos
(Ton/afio)

Emisiones a la atmdsfera

Cantidad Generada (Ton CO2
equivalente / afio)




ANEXO 3. Empresas a encuestar por codigo ClIU

Cliu DESCRIPCION

Numero
empresas

En porcentaje
por sector

A encuestar

PRODUCCION, PROCESAMIENTO Y CONSERVACION DE CARNE Y PRODUCTOS CARNICOS.

ELABORACION Y CONSERVACION DE PESCADO Y PRODUCTOS DE PESCADO.

ELABORACION Y CONSERVACION DE FRUTAS, LEGUMBRES Y HORTALIZAS.

ELABORACION DE ACEITES Y GRASAS DE ORIGEN VEGETAL Y ANIMAL

ELABORACION DE PRODUCTOS LACTEOS.

ELABORACION DE PRODUCTOS DE MOLINERIA.

ELABORACION DE ALMIDONES Y PRODUCTOS DERIVADOS DEL ALMIDON.

ELABORACION DE ALIMENTOS PREPARADOS PARA ANIMALES.

ELABORACION DE PRODUCTOS DE PANADERIA.

ELABORACION DE AZUCAR.

ELABORACION DE CACAO Y CHOCOLATE Y DE PRODUCTOS DE CONFITERIA.

ELABORACION DE MACARRONES, FIDEOS, ALCUZCUZ Y PRODUCTOS FARINACEOS SIMILARES.
ELABORACION DE OTROS PRODUCTOS ALIMENTICIOS N.C.P

DESTILACION, RECTIFICACION Y MEZCLA DE BEBIDAS ALCOHOLICAS, PRODUCCION DE ALCOHOL ETILICO A
PARTIR DE SUSTANCIAS FERMENTADAS.

ELABORACION DE VINOS.

ELABORACION DE BEBIDAS MALTEADAS Y DE MALTA.

ELABORACION DE BEBIDAS NO ALCOHOLICAS, PRODUCCION DE AGUAS MINERALES.

7

IS

w ke

7%

2%

12%

14%
4%
3%
2%

28%
4%

1%
3%

2

FABRICACION DE PINTURAS, BARNICES Y PRODUCTOS DE REVESTIMIENTO SIMILARES, TINTAS DE
IMPRENTA Y MASILLAS

FABRICACION DE JABONES Y DETERGENTES , PREPARADOS PARA LIMPIARE Y PULIR, PERFUMES Y
PREPARADOS DE TOCADOR.

FABRICACION DE OTROS PRODUCTOS QUIMICOS N.C.P.

26%

63%
11%
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FABRICACION DE PRODUCTOS DE PLASTICO

100%

[
=

INDUSTRIAS BASICAS DE HIERRO Y ACERO.

FABRICACION DE PRODUCTOS PRIMARIOS DE METALES PRECIOSOS Y METALES NO FERROSOS.
FUNDICION DE HIERRO Y ACERO

FUNDICION DE METALES NO FERROSOS.

FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS PARA USO ESTRUCTURAL.

FABRICACION DE TANQUES, DEPOSITOS Y RECIPIENTES DE METAL.

FABRICACION DE GENERADORES DE VAPOR, EXCEPTO CALDERAS DE AGUA CALIENTE PARA CALEFACCION
CENTRAL.

FORJA, PRENSADO, ESTAMPADO Y LAMINADO DE METAL, PLUVIMETALURGIA
TRATAMIENTO Y REVESTIMIENTO DE METALES, OBRAS DE INGENIERIA MECANICA EN GENERAL
REALIZADAS A CAMBIO DE UNA RETRIBUCION O POR CONTRATA.,

FABRICACION DE ARTICULOS DE CUCHILLERIA, HERRAMIENTAS DE MANO Y ARTICULOS DE FERRETERIA.

FABRICACION DE OTROS PRODUCTOS ELABORADOS DE METAL N.C.P..

FABRICACION DE MOTORES Y TURBINAS, EXCEPTO MOTORES PARA AERONAVES, VEHICULOS
AUTOMOTORES Y MOTOCICLETAS.

FABRICACION DE BOMBAS, COMPRESORES, GRIFOS Y VALVULAS.
FABRICACION DE COJINETES, ENGRANAJES Y PIEZAS DE TRANSMISION.
FABRICACION DE HORNOS, HOGARES Y QUEMADORES.

FABRICACION DE EQUIPO DE ELEVACION Y MANIPULACION.
FABRICACION DE OTROS TIPOS DE MAQUINARIA DE USO GENERAL.
FABRICACION DE MAQUINARIA AGROPECUARIA Y FORESTAL.
FABRICACION DE MAQUINAS HERRAMIENTA
FABRICACION DE MAQUINARIA METALURGICA.

FABRICACION DE MAQUINARIA PARA LA EXPLOTACION DE MINAS Y CANTERAS Y PARA OBRAS DE
CONSTRUCCION .

FABRICACION DE MAQUINARIA PARA LA ELABORACION DE ALIMENTOS, BEBIDAS Y TABACO.
FABRICACION DE MAQUINARIA PARA LA ELABORACION DE PRODUCTOS TEXTILES, PRENDAS DE VESTIR Y
CUEROS.

FABRICACION DE ARMAS Y MUNICIONES

FABRICACION DE OTROS TIPOS DE MAQUINARIA DE USO ESPECIAL.

FABRICACION DE APARATOS DE USO DOMESTICO N.C.P.

FABRICACION DE MAQUINARIA DE OFICINA, CONTABILIDAD E INFORMATICA.

FABRICACION DE MOTORES, GENERADORES Y TRANSFORMADORES ELECTRICOS.
FABRICACION DE APARATOS DE DISTRIBUCION Y CONTROL DE ENERGIA ELECTRICA.
FABRICACION DE HILOS Y CABLES AISLADOS.

FABRICACION DE ACUMULADORES Y DE PILAS Y BATERIAS PRIMARIAS.

FABRICACION DE LAMPARAS ELECTRICAS Y EQUIPO DE ILUMINACION.

FABRICACION DE OTROS TIPOS DE EQUIPO ELECTRICO N.C.P.

FABRICACION DE ACELERADORES DE PARTICULAS (CICLOTRONES, BETATRONES), DETECTOR DE MINAS.

FABRICACION DE TUBOS Y VALVULAS ELECTRONICOS Y DE OTROS COMPONENTES ELECTRONICOS.
FABRICACION DE TRANSMISORES DE RADIO Y TELEVISION Y DE APARATOS PARA TELEFONIA Y TELEGRAFIA
CON HILOS.

FABRICACIQN DE RECEPTORES DE RADIO Y TELEVISION, APARATOS DE GRABACION Y REPRODUCTOR DE
SONIDO Y VIDEO, Y PRODUCTOS CONEXOS.

FABRICACION DE EQUIPO MEDICO Y QUIRURGICO Y DE APARATOS ORTOPEDICOS.

FABRICACION DE INSTRUMENTOS Y APARATOS PARA MEDIR, VERIFICAR, ENSAYAR, NAVEGAR Y OTROS
FINES, EXCEPTO EL EQUIPO DE CONTROL DE PROCESOS INDUSTRIALES.

FABRICACION DE EQUIPO DE CONTROL DE PROCESOS INDUSTRIALES.

FABRICACION DE INSTRUMENTOS DE OPTICA Y EQUIPO FOTOGRAFICO.

FABRICACION DE RELOJES.
FABRICACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES.

FABRICACION DE CARROCERIAS PARA VEHICULOS AUTOMOTORES, FABRICACION DE REMOLQUES Y
SEMIRREMOLQUES.

FABRICACION DE PARTES, PIEZAS Y ACCESORIOS PARA VEHICULOS AUTOMOTORES Y SUS MOTORES.
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ANEXO 4. Lista de empresas seleccionadas

Cliu EMPRESA

1511  COOPERATIVA MATADERO NACIONAL MONTECILLOS, R.L.(COOPEMONTECILLOS)
1511  DISTRIBUIDORA DE CARNES ZAMORA S.A.

1512  SARDIMAR, S.A.

1513  CAMINOS DEL SOL S.A.

1513  CONSERVAS DEL VALLE S.A.

1513  EL ANGEL, S.A.

1513  FRUCTACR, S.A.

1514  INDUSTRIAL DE OLEAGINOSAS AMERICANAS, S.A. INOLASA
1520  HELADOS OSO POLAR DE COSTA RICA S.A.

1520  HELADOS SENSACION, LTDA.

1520  SIGMA ALIMENTOS COSTA RICA, S.A.

1531  FABRICA DE HARINAS DE CENTROAMERICA, S.A.(FHACASA)
1531  INDUSTRIAS DE MAIZ, S.A.

1541  BIMBO DE COSTA RICA, S.A.

1541  COMPARIA DE GALLETAS POZUELO DCR S.A.

1541  PAN JUMBO S.R.L.

1541  REPOSTERIA CLARCAST S.A.

1542  COOPERATIVA AGRICOLA INDUSTRIAL VICTORIA, R.L.

1543  KRAFT FOODS COSTA RICA S.A.

1544  ROMA PRINCE, S.A.

1549  AROMAS Y SABORES TECNICOS, S.A. (ASTEK)

1549  BIOLAND S.A.

1549  CAFE EL REY S.A.

1549  CAFE VOLIO S.A.

1549  CORPORACION MANZA - TE DE CENTRO AMERICA, S.A.
1549  NDS INTAL S.A.

1549  PRIMA S.A.

1549  PRODUCTOS LIO S.A.

1549  TOSTADORA EL DORADO, S.A.

1551  CENTENARIO INTERNACIONAL, S.A.

1552  SAGRI, S.A.

1554  FABRICA DE REFRESCOS Y SIROPES DISTRIBUIDORA LA FLOR S.A.

2422 QUIMICAS LAMINAK INDUSTRIAL, S.A.

2422 SUR QUIMICA, S.A.

2424 CLOROX DE CENTROAMERICA, S.A.

2424 CORPORACION ANDREA DE CENTROAMERICA S.A.
2424 ENERGIAS BIODEGRADABLES DE COSTA RICA S.A.
2424 IREX DE COSTA RICA, S.A.

2424 QUIMICOS VEGETALES QUIVEL S.A.

2424 VISAVA DE TUIS S.A.

2429 QUIMICOS AUXILIARES PARA LA INDUSTRIA S.A.

2520 DELFIPLAST, S.A.

2520 ELECTRO PLAST, S.A.

2520 EMPAQUES PLASTICOS, LTDA.

2520 GRUPO POLYMER DE COSTA RICA, S.A.
2520 IMPLASTIC S.A

2520 PLASTICOS C. M. B.

2520 PLASTICOS MODERNOS, S.A.

2520 POLYCOM, S.A.

2520 PRODUCTOS PLASTICOS SIRENA, S.A.
2520 SAJIPLAST, S.A.

2520 TOTALTECNICA, S.A.

2710 FABRICA CENTROAMERICANA DE NIPLES, LTDA
2731 CARMIOL INDUSTRIAL, S.A.

2811 DESARROLLOS A.K.A. PRECISION, S.A.

2811 INDUSTRIAS METALICAS ESPARTACO, S.A.

2811 SARET METALMECANICA, S.A.

2811 SEMI S.A.

2811 TALLER INDUSTRIAL HERMANOS MOLINA S.A. (TIHM S.A)
2899 ALAMBRES DE COSTA RICA S.A.

2899 ENVASES COMECA, S.A.

2899 INDUSTRIA NACIONAL DE BRILLO, S.A. (INBRISA)
2899 SEGURIDAD Y MANUTENCION, S.A. (SEYMA)
2899 SERVICIO DE PRECISION DE CUATRO S.A.

2899 TALLER JUAN CORRALES S.A.

2914 DISENOS METALMECANICOS, S.A. (DIMMSA)
2915 EQUIPOS EL PRADO, S.A.

2919 ROMANAS OCONY, S.A.

2921 AGROSUPERIOR, S.A.

2922 MOTROSA S.A.

2930 ATLAS INDUSTRIAL, S.A.

3120 EATON ELECTRICAL, S.A.

3130 PANDUIT CENTROAMERICANA, LTDA.

3150 LUMITEC ASTRAL S.A HIGH LIGHT

3190 CLARK Y COMPANIA, S.A.

3220 DICRESA S.A.

3220 SUTTLE COSTA RICA, S.A.

3311 BAXTER PRODUCTOS MEDICOS, LTDA.

3311 CYTYC SURGICAL COSTA RICAS.A.

3430 FEMA INDUSTRIAL, S.A.



ANEXO 5. Listas de asistencia talleres con las empr  esas



ANEXO 6. Presentacion talleres empresas










ANEXO 7. Encuesta final
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ANEXO 8. Listado de empresas sustituidas y eliminad  as
SUSTITUIDA NUEVA EMPRESA COMENTARIOS ENCUESTADOR
PAN JUMBO sale del proyecto porque no tienen produccién solo Previo a repartir
PAN JUMBO PANADERIA LA FAVORITA DEL VALLE distribuyen empresas
ASTEK PROPICA ASTEK no quiere participar. Juan
LUMITEC SYLVANA Solo distribuyen Juan
FABRICA CENTROAMERICANA DE NIPLES [METALCO Dos encargados del tema pero estan fuera del pais o en baja laboral Juan
PRODUCTOS LIO SOLCARIBE No quieren participar Geovanny
ROMANAS OCONY THERMOTEC Esta fuera del pais no hay persona adecuada para llenar encuesta Karina
HELADOS SENSACION PRODUCTORES DE MONTEVERDE No quieren participar Rocio
QUIMICOS VEGETALES QUIVEL SACHETH DE COSTA RICA, S.A. No quieren participar Rocio
DELFIPLAST EMPAQUES Y PRODUCTOS PLASTICOS |Estan en auditorias y no pueden participar GEovanny
Gerente general esta enfermo y el jefe de produccion es nuevo y dice que
IMPLASTIC S.A LA CASA DEL TAMQUE no esta autorizado para dar los datos de la encuesta. Rocio
INBRISA INDUST RIA DE MICROTROQUELAD O No tienen los datos y no creen poder conseguirlos Juan
CLARK Y C OMPANIA EURO AISLANTES DE COSTA RICA No van a participar Juan
No produce solo distribuye, los que producen se llaman Ecotank
LA CASA DEL TAMQUE GOLDEN PLASTIC Rotomolding SA y no estan afiliados a la Camara. Rocio
ELECTROPLAST TECNIMATRIZ Gerencia no da el visto bueno Carolina
MOTROSA DUAL TM METAL MECANICA C.R. No tienen interes en participar Carolina
EURO AISLANTES DE COSTARICAS.A. SENSORMATIC DE CR No producen Juan
PRIMA CAFE BRITT No pueden participar por el tipo de informacion Davide
CML INNOVATIVE TECHNOLOGIES
SENSORMATIC DE COSTA RICA (COSTARICA), S.A. No tienen interes en participar Juan
No estan registrados. Se sustituye por DESACAFE aunque no son del
DUALT M METAL MECANICA C.R. DESA CAFE, S.A. mismo c6digo porque ya no quedan empresas disponibles. Carolina
TALLER JUAN CORRALES S.A. GRUPO ZAPATA COSTA RICA, S.A. Son de servicio. No aplica toneladas de produccién Juan
No contestan nunca. Se canvia por otra que no es de su mismo codigo
SAGRI, S.A. FLORIDA BEBIDAS S.A. porque ya no hay mas. Juan
GRUPO POLYMER DE COSTA RICA, S.A. |[CORPORACION INDUSTRIAL TAURO S.A. |no estan interesados juan
CORPORACION INDUSTRIAL TAURO S.A. No quieren participar Juan
GRUPO ZAPATA COSTA RICA, S.A. No quieren participar Juan
CAFE VOLIO No la llenan Jaime
GRUPO CAFE BRITT, S.A. No van a participar Davide
NDS INTAL El gerente no autoriza participar Karina
FRUCTACR, S.A. No les dan pemmiso desde Alemania Marcela
TECNIMATRIZ No van a participar Carolina
PANADERIA LA FAVORITA DEL VALLE No disponen de tiempo Geovanny

VISAVA DE TUIS

No faciitan la informacién

Enrique




ANEXO 9. Listado final de empresas

Cliu EMPRESA

1511
1511
1512
1513
1513
1513
1513
QUIMICAS LAMINAK INDUSTRIAL, S.A.
1514 SUR QUIMICA, S.A.
1520 CLOROX DE CENTROAMERICA, S.A.
CORPORACION ANDREA DE
1520 CENTROAMERICA S.A.
ENERGIAS BIODEGRADABLES DE
1520 COSTARICA S.A.
1520 IREX DE COSTA RICA, S.A.
SACHETH DE COSTA RICA, S.A.
1531 VISAVA DE TUIS S.A.
QUIMICOS AUXILIARES PARA LA
1531 INDUSTRIA S.A.
EMPAQUES Y PRODUCTOS
1541 PLASTICOS S.A.
TECNIMATRIZ S.A.
1541 EMPAQUES PLASTICOS, LTDA.
CORPORACION INDUSTRIAL TAURO
1541 S
1541 GOLDEN PLASTIC, S.A.
PLASTICOS C. M. B.
1542
PLASTICOS MODERNOS, S.A.
1543
POLYCOM, S.A.
1544 PRODUCTOS PLASTICOS SIRENA,
S.A.
1549
SAJIPLAST, S.A.
1549

2520 TOTALTECNICA, S.A.



2710
2710

2731

2811

2811

2811
2811

2811

2899

2899

2899

2899

2899

2899

2914

2915

Quimico
Plastico




